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Introduzione "

- L'osservazione del cielo &.
- iniziata con'i-nostri occhi - °
» La luce visibile & solo una *
piccola parte dello spettro .
elettromagnetico =
. Perche*esplorare ) unlverso
. oltre il V|S|b|Ie’? ' !
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B .'-Radioastrdnomia"f' ,
Pu.IS.aF ;

Quasar AGN
RadiaZiO‘”eGQSmiéa.,-d‘. fondo. *

" E molto altro ancora...

"



- NGC 5055

~ Immagine ottlca 5 = idrogeno neutro

' 8 | ~ stessa scala



-NGC6946 . .

_ Immagine ottlca ; * idrogeno neutro
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An Interview with Karl Jansky

On a Special NBC Program on
“Radio Sounds from Among the Stars”

- Karl Jansky,
radloastronomo

Nel 1930 tutto cio che
sapevamo del cielo derlvava
essenzialmente da cio che
potevamo vedere o fotografare.
Karl Jansky cambio tutto

questo. Un universo di’ suoni "

radio a cui'l'umanita era stata“

sorda da tempo’ |mmemorablle, "
ora esplose improvvisaniente in:

pieno coro. (John Kraus)

.

Alle 20.30, ora orientale, di lunedi-15 maggio
1933, I'annunciatore della National *

Broadcasting Company Blue Network esordi:
"Buonasera signore e signori, questa sera vi "

. faremo ascoltare impulsi-radio captati da
' 'qualche parte al di fuori del sistema solare, da

qualche parte tra le stelle, una CaptaZ|one che
battera tutti i record di lunga distanza. Questi

: -,|mpuIS| simili a sibili sono stati scoperti da Karl
- G. Jansky del Bell Telephone Laboratories. Tra -

un attimo,voglio che ascoltiate voi stessi questo
sibilo radio dalle profendita dell'universo,
proveniente dal sensibile ricevitore del signor
Jansky a Holmdel, nel New Jersey."
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"Radiazione cosmica di fondo
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~_Astronomia infrarossa

Rilevamento della radiazione termica
emessa dagli oggettl celesti '
Penetrazione attraverso polverl e gas
lnterstellarl - g

Formazmne stellare neIIe nub|
molecolgfi "+ »
Osservaziane di esoplanetl

" Strutture galattiche nascoste



galassia edge-on- . .

Nec 891

idrdgéhp neutro (riga 21 cm)

infraroSso




" Astrofisica delle alte energie
e UIt.rav.ioI'ettb-(stélle-calde):'.

. Raggl X (gas ad alta |
temperatura)

. Raggi Gamma (superhbyef)
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NGC 3079 Immagine x e oit[éa.‘




" Astrofisica delle alte energie

~ » Buchi neri supermassicci .
* Restidi supernova - '-
+ Lampi i raggi gamma*

- (gamma-ray bursts, GRB)

"



~ Lampi di raggi gamma




AStrofiSica dei neutrini
"« Neutrini: partlcelle elusive Che
attraversano Ia materla . |

. Problema dei neutrlnl solarl |
(osc:|lla2|one) ' |

. Com prensi_;o ne di ‘p_rocessi
energetici estremi



~ Neutrini

Leptoni
carichi-
< vt 8
Leptoni
neutri




Raggl cosmlci

. Partlcelle ad alta energla
| provenlentl dallo spazm' '

. Effetti suII atmosfera terrestre
(sc:|am| secondarl)

J Sorgenti 'ad alta .‘energ.-ia

"
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Onde gravntaznonall '

. Predette da Elnsteln nel 1915.

. Rllevate per Ia prlma volta nel -.'
2015 da LIGO 14 |

. Deforma2|on| deIIo Spazio-
. tempo causate da eventr .
cosm|C| catachsmu:: |



. Onde gravitazionali-




. Ond'e' graVifaZionali-.-' .

. Nuovo modo d| osservare
| Iunlverso B

. Confe-r‘ma'd_el'la teoria.della -
relativita generalej |

, Studlo dl eventl altrlmentl non
rlvelablll | |



~‘Astronomia multimessaggera




- 'Astrono.mia multimeSSaggera'

. Combmazmne_ di dati da dlver3|
"messaggeri” cosmici (onde -
elettromagnetlche grawtazmnahe -
neutrini) - | |

» Caso studio: GW170817 fusmne of
stelle di neutronl (Iampl gamma -
breV|) "* | ¥

» Offre una visione p|u completa del |

fenomenl cosm|C|



- Materia(ed erie'rgia)ps'c'tjra -

- . \ S




~Conclusione "

. L unlverso e molto d|
p|u d| oj[e} Che vedlamo



. Iﬁtern_ational .Co.smic- Day . "
Grazne'

Domande’?
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