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Come idrogeniamo il campione

UHV chamber

sample

Pbase= 2*10-10 mbar



Come determiniamo l’uptake di idrogeno
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Fotoemissione dai livelli di core (XPS)
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Idrogenazione di nanostrutture a base carbonio

✤sp3/(sp2+sp3) ≈ 90%

Nano Porous Graphene 
(NPG)

Graphene on TEM
grid

2 mm 5 mm 

✤sp3/(sp2+sp3) ≈ 100%

Carbon Nano Tube
(CNT)

10 µm
~ 160 µm

10 mm 

Reduced graphene 
oxide (rGO)

8 mm 

B
e

tt
i,
 M

.G
. 

e
t 
a

l.
, 
N

a
n

o
 L

e
tt

e
rs

 (
2

0
2

2
),

1
0

.1
0

2
1

/a
c
s
.n

a
n

o
le

tt
.2

c
0
0

1
6
2

✤sp3/(sp2+sp3) ≈ 67%
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Come aumentare la quantità di idrogeno immagazzinato

H:Graphene on TEM
grid

2 mm 

Corrisponde circa a  mm2

e quindi a 1 ng di Trizio 

Obiettivo 1 g di Trizio
ovvero aumentare di un 
fattore 1000 la quantità

• Aumentare semplicemente di un 
fattore 1000 il numero di griglie

• Aumentare la superficie di circa un 
fattore 20 e «impilare 50 strati di 
grafene» (corrispondono ad uno 
spessore di materiale equivalente 
inferiore a 20 nm) 

H: Reduced graphene 
oxide (rGO)

8 mm 

Come realizzare questo obiettivo

Corrisponde circa a  mm2



Backscattering e attenuazione non sono un problema
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Trasmissione di e- attraverso grafene

E0
E0

Electron (back-)scattering
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Energy loss  (eV)

 EELS HOPG

Eo= 91 eV

x 500

Risultati preliminari 
 non divulgare



Misure di fotoemissione ad alta energia ( max h=8 keV)

Risultati preliminari – non divulgare



Stabilità del grafene idrogenato in UHV

Apponi et al., “Stability of Highly Hydrogenated Monolayer Graphene in Ultra-High Vacuum 
and in Air”, arXiv (2025), https://doi.org/10.48550/arXiv.2504.11853



Stabilità del grafene idrogenato in UHV
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