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Agenda
- Report su uso risorse CMS e focus su CMS Italia 

- Tier1 e Tier2
- Problemi riscontrati e obiettivi raggiunti

- Richieste per il 2026 
- e proiezioni delle dismissioni fino a +5 / 7 anni 
- Richieste oltre referaggio RRB

- R&D e altre attività… se c’è tempo
- Nuovi Tier1, Uso risorse eterogenee (ARM, HPC), Analisi ad alto Rate, 
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Overview risorse CPU 2024+ 

Tier2 + CERN

Tier1

Tier-3 + HPC

#C
or

es

625k cores Contributo 
Federazione 
Tier2 Italiani

Contributo Tier1 CNAF

35k cores

10k cores

Usato vs pledged CNAF 2024
Usato vs pledged CNAF 2025

3Leonardo in produzione Passaggio 8->16 cores
Source CNAF monitoring

Source CMS monitoring

Source CMS monitoring

Source CMS monitoring
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Focus su Tier 1 CNAF
T0
T1
T2
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80%

CINECA
CNAF80% Efficienza CPU WN Cineca VS CNAF

Share Pledge CNAF 
vs CINECA

Utilizzo Storage CNAF

Tutto il Pledge 
Storage 2025 è 
stato installato ad 
Aprile ed è 
completamente 
utilizzato

Efficienza CPU CNAF vs Media di Tutti i Tier1

18.4PB

2024

Ultimo mese

Ultimo mese

Sorgente: CMS monitoring
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Tape a CNAF

Inoltre stiamo attivando il “Consistency Check” 
periodico per ottimizzare l’utilizzo del TAPE 
(evitare sprechi)
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1,2 GBs

Throughput Buffer -> Tape 
(CNAF Monitoring)

Throughput  verso Tape a CNAF (CMS monitoring)

Alto RATE (1.2 GBs coerente con rate CNAF)

Fix/ottimizza
zioni REST 
API. 
Allineamento 
con CMS

Basso rate 
(mismatch con 
rate CNAF) 

Pledge 2025 installato! 

Agosto 2025
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Risorse “Usato” vs “Pleged” CMS 2024

Pledge 
installato tardi 
Problemi con 
gara storage 
2024 a CNAF 6

Sorgente: CMS monitoring

Under 
pledge 

“cronico”
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Focus su Tier-2
Roma:

1. 18/7/2024 UPS failure a Roma 
2. 31/10/2024 nuovo UPS ma a capacità ridotta
3. 18/06/2025 nuovo quadro UPS al 100%

1 2 3

Bari:
- Effetto beyond pledge (Opportunistico
- Include + 27KS23 del pledge 2025  Legnaro + Roma 

Pisa:
- 23/6/2025 problema elettrico al Campus a Pisa compromette uno 

switch fibre channel e a due sistemi di storage.
- 18/07/2025 si eclude un controller dal sistema e si riparte

Pledge CPU Pisa e 
Roma non incluso. 

- PISA sta migrando 
LSF -> SLURM

Totale CMS

24k cores
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Sorgente: CMS monitoring
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Ancora Tier-2

Efficienza federazione Tier2 ITA

Stato Storage T2 ITA

Pledge Disco Legnaro e Roma non incluso. 

Efficienza Tier2 CMS (all)

Occupancy ultimi 30 GG (RUCIO monitoring) Stato Quote (fonte RUCIO)
19.5 PB
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T0
T1
T2

2024

Sorgente: CMS monitoring
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Assestamenti distribuzione Pledge tra i Tier2 
(reminder) Scenario 

Programmato 2025 Spostamenti Richiesti Situazione REALE 
2025

Il desiderata è di tornare all’equilibrio con i finanziamenti futuri
- Abbiamo già chiarito che non è possibile già nel 2026
- Ne terremo conto per le prossime tornate

Baseline per 
richieste 

2026
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Richieste CMS 2026 approvate da RRB (Aprile 25)

Richieste CMS 2026 approvate 
- Italia 13% per i T2 (anche 

se oramai è >13%)
- 13% del T1 

Tape 8 euro / TB
Disco 100 euro / TBN
CPU 8 euro / HS23

Prezzario utilizzato: 

NOTA: come sempre i delta di 
crescita sono calcolati rispetto 
all’ “approvato RRB” dell’anno 

precedente
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Nuove Richieste e Dismissioni Tier-2 
per il 2026 

Nuove richieste per il 2026
(distribuzione flat fra i 4 

Tier-2)

Dismissioni previste per il 2026

Scadenza HW PON IBISCO
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Totali CMS per 2026 con OH rete e server
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Proiezione dismissioni Tier2 (stime)

Effetto dovuto allo shift in avanti delle manutenzioni (5 anni per 
cpu e 7 per disco) - gare PNRR - su acquisti a partire da 2022  

- Nota: per il disco arrivare a scadenza dei 7 anni è estremamente 
pericoloso per ritardo cronico gare/acquisti!! Suggeriamo di fare i 
conti con +6

+7 anni

+6 anni

+5 anni

Serve iniziare a ragionare su mitigazioni? 
Anche con visione cross experiment non in silos? 13
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Nuove Richieste per il Tier-1

Considerando il 13%

Le dismissioni 2026 per il T1 non sono 
considerate in queste stime

Nota: a questo si deve sempre considerare 
da aggiungere +5PB approvato nel 2023 

(effetto JINR) quindi effettivo 75200
14
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Richiesta straordinaria “Anticipo TAPE”

La richiesta “verbatim”
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NOTA: Il CNAF è il secondo (dopo FNAL, escluso JINR) Tier 1 di CMS e la suddivisione del carico 
con in nostro Tier 1 contribuisce a ridurre la domanda di spazio presso FNAL

Executive: Qualora approvata la richiesta dei 12PB di TAPE per il 2026,modulo le disponibilità del 
CNAF, potremmo anticipare qualcosa?

mailto:spiga@infn.it


spiga@infn.it                                                 

Altre risorse (non referate RRB)
Non sono risorse per attività calcolo!!

“Richiesto” e approvato nel 2024 per il 25: 2 VM ciascuna con 
100GB. 

- Risorse necessarie per il periodo di produzione dei moduli 
del Tracciatore (2027 incluso ma schedule variabile!)
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Motivazione: deployment di due sistemi (gemelli) per la 
gestione del processo di assemblaggio dei moduli del tracker

- si inseriscono tutti i materiali nel DB e vengono correlati ad ogni 
operazione fino a formare un “modulo” 

- usato anche per la gestione delle misure di metrologia gestiti tutti i vari step per arrivare a 
produrre un modulo
Esempio  cui si associano i vari 
seriali dell’elettronica al moduloConsiderazioni:

- Piccolo esempio virtuoso dell’uso di risorse/sistemi 
cloud dell’ente (che io stimolerei) 

- In alternativa si usa cloud CERN
- Gestisce il business model: supporto/budget 

- In futuro possono esserci necessità simili i.e. servizi 
per l’analisi ? 

Sezioni: Bari / Perugia
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Crescita prevista per il 2027
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Preliminare Disco Tier-1 = 2PB
Tape Tier-1 = 9PB

Disco Fed. Tier-2 = 2.5 PB

Tape: per reduced-dataset e nuovi dataset di allineamento-calibrazione, (e per dataset originali che 
potrebbero essere ancora necessari).
Disco: 1 replica dataset ridotti, MINIAOD(SIM) e NANOAOD(SIM), che intendiamo produrre.
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Risorse ARM a CNAF

Grazie all’attività supportata da CNAF (oltre 
che KIT e Glasgow-opportunistico) CMS ha 
concluso la validazione ARM

- Ora è accettato come pledge 
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Sinergia con attività 
flagship Spoke2
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T1_PL_NCBJ: Nuovo Tier 1 in Polonia
Dal 2009 è un Tier 2 di CMS. 

Attualmente il goal è completare il commissioning 
del Tier1 per l’autunno 2025 

- Tape: inizialmente 5 PB. Commission è in corso
- Disk: 1.5 PB nel 2025 (dal Tier-2), e 3 PB nel 2026
- CPU: 30 kHS23 nel 2025 and 2026 (dal Tier-2)
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Inoltre: 
- JINR: principalmente usato per MC. 

- Attualmente qualche problema di 
efficienza bassa

- No custodial data 

- Serbia: No NEWS
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Review del Workload Management 

Si procede con le raccomandazioni del comitato. Tre Fasi
- Fase 0 (settembre - novembre 2025): Requisiti e pianificazione

- Workshop per raccogliere i requisiti dalle operazioni centrali e dagli utenti 
di fisica

- 3 studi paralleli: pro e contro, stime dell'impegno per Panda, Dirac o 
riprogettazione dell'attuale WM del CMS.

- Un fattore importante nella decisione tra i 3 sarà la nostra capacità di 
reclutare personale per il progetto.

- Fase 1 (novembre - marzo 2026): Sviluppo del progetto
- Fase 2 (aprile 2026 - luglio 2028): Implementazione
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Guidata da Ian Fisk (Simons Foundation) per valutare l'efficacia e la sostenibilità 
del sistema attuale, i costi operativi e l'impegno necessario per lo sviluppo e le 
operazioni per la fase HL. 

- L'obiettivo è proporre un percorso praticabile che consenta al CMS di prepararsi per 
l'HL-LHC.

Considerazioni: siamo (molto) attivi in questo processo. Italia 
storicamente coinvolti nel WM (i.e. CRAB). US ha la leadership (da capire 
in futuro). Andrà fatta una riflessione come CMS-Italia  

Faccio io :(
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Analisi ad alto rate 

Multi-treading specific studies with RDataFrame 
ROOT.ROOT.EnableImplicitMT(). The goal is to 
leverage up to the available 384 cores (Bubble).

- 141 cores rate ~1.56 MHz
- 201 cores, the runtime increases (rate ~995 kHz). 

- noticeable bump just before the peak 
under investigation with ROOT team

Systematic studies on distinct setup (local vs 
remote vs distinct technologies)
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Sinergia con attività 
flagship Spoke2

Central (cloud) JupyterHub 
service on k8s offloading via 

interlink to distributed 
resources

Sinergia con PoC 
INFN-CINECA di Spoke0

Tier-2 and Bubble HPC at Padova 
(Opportunistic)

- Fruitful collaboration 
- Promising for future R&D 

initiatives both on analysis 
and infrastructural activities 
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Integrazioni HPC
Il modello “estensione” logica del Tier1 (CNAF) prosegue con successo.

- VEGA (EuroHPC Slovenia)

- HPC Chula (Thailand)

- Deucalion (EuroHPC Portogallo) 
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Deucalion EuroHPC has a heterogeneous 
architecture and is the first in Europe to 
incorporate arm and x86 microprocessors 
in the same cluster. 

Vega usato per la 
validazione CMSSW 
con GPU (sw online) 
per la presa dati 2024+

Commissioning del sistema 
per la “costruzione” del sito

Under Commissioning 
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Organigramma
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Backup
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NOTA: Impatto dovuto ad
           Assestamenti PNRR
Nel 2025 per compensare necessità ICSC ci è stato chiesto di  
“spostare”

- 17 kHS06  da LNL a Bari
- 10 kHS06  da Roma a Bari 
- 850 TBN da Roma a Bari

Questi NON sono ri-bilanciabili coi finanziamenti  2026 (vedi discussione con 
GP) 

Ritengo importante tenere traccia puntualmente dello scenario 
reale e quello a (teorico) a cui dovremo tendere con future 
assegnazioni

-  Evitare di compromettere il dimensionamento dei siti in modo non 

programmato  

Scenario teorico (dimensione dei 4 siti 
senza assestamenti)

Scenario Reale (dimensione dei siti 
per effetto degli assestamenti)

** Nel 2024 Bari ha prestato 300 TBN a Legnaro. Questi li “recuperiamo” nel 
2026 come già accordato 

Budget costante
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