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https://www.youtube.com/watch?v=sI1iNDPngx0



Quali mappe?

DIAGNOSI PIANIFICAZIONE

PRESCRIZION TRATTAMENTO
E



Diagnosi

le mappe dell’adroterapia



Raggi X

W. Roentgen,1895

Premio Nobel per la fisica nel
1901

Rinuncia a brevettare la sua
scoperta




Radiazione Elettromagnetica

Energy increases

Short wavelength Long wavelength

105 nm 103 nm 10° nm
| 1 |

Gamma rays X rays Ultraviolet Microwaves Radio waves
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1920: Radioattivita trendy
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Radiografia

Sorgente Rivelatore

Guardare
attraverso la
BEIEEL



Radiografia
&




Tomografia Computerizzata

* Godfrey Hounsfield, 1971

* Premio Nobel per la
Medicina, 1979 con A. M.
Cormack




1 Ottobre 1971




Tomografia Computerizzata (CT)

Mappe




Antimateria

Dirac, 1928

Soluzioni con
energia negativa???

Anderson, 1932
il positrone (e+)







Sorgenti di positroni...

4OK

~ 300 Bg per una persona di 80
Kg

1 Bg =1 disintegrazione/s




Il decadimento [*
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Radiotraccianti

Irene e Frederic Joliot-Curie

Premio Nobel per la Chimica, 1935

Deoxyglucose 18F - Deoxyglucose



Positron Emission Tomography




Positron Emission Tomography
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Tomografia a Emissione di Positroni

Mappe
Funzionali
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Tomografia Ibrida (PET/CT)

M6

s DoB: Se
fl’!gg Ex: Se
#A V8

Se: 6
A: 1,0

OFOV 88,1 cm

6.00 % ;

0.00

50 % PET
2. 7%

3.3%m /3,3sp

01:07:02 PM 9
m=0,00 M=6,00 ;An{; Y

ysjournal.com




Piano di trattamento
I

avi

le mappe dell’adroterapia



ldentifichiamo gli organi

S 2.1,74 POV 3,3 » 22,40 Sl 11,30 PN ST <308

1072034)

Sulla mappa CT



Confini degli organi e contorni

Paziente 1

Paziente 2

Paziente 3

Brouwer et al., Radiotherapy and Oncology 117 (2015) 83-90



Punti di vista




La dose ideale sul volume ideale

fais 23



Come raggiungere B?

g




Il piano di trattamento




La mappa di dose

Energia rilasciata

(dose)

Profpndita

IMRT7d v || Global Max = 1198 cGy
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Radioterapia

Adroterapia



Trattamento

le mappe dell’adroterapia



'acceleratore (CNAO)




Come scegliere la direzione di ingresso ?




Come raggiungere il bersaglio?

108-10° particelle/s*cm?

1000 — 50000 traiettorie




La mappa del trattamento




Monitoraggio

le mappe dell’adroterapia



Il controllo in 2D
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Il controllo in 2D

forma di una fetta di tumore
che si sta irraggiando
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Il controllo in 3D

fascio di
particelle




PET, di nuovo...

PET PER LA RICERCA






PET per la ricerca

INSIDE @ CNAO




PET per la ricerca

MONITORAGGIO CON PET INSIDE

GIORNO 2 GIORNO 21




PET per la ricerca

.. GIORNO 2 e GIORNO 21




ma non solo...

Particelle
cariche

fotoni singoli




Follow-up

le mappe dell’adroterapia



... ritorniamo alle mappe diagnostiche

Diagnosi Interim Fine terapia

D. Berzaczy et al., RECIL Versus Lugano for Treatment Response Assessment in FDG-Avid Non-Hodgkin Lymphomas:



& Science
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