. .
te ® 2
o c

. '- » -..

. INFN At &S

S
» '.
LS .
. .
.
-

1énce

-

L T e

.

¢ -
pte - -

: e e *© José Jiménez Priego




«Con un quadro
vorrei poter
esprimere
qualcosa di
commovente

come una
musica... »

Vincent
Van Gogh

Autoritratto
1888




Van Gogh

Notte
N E e

1889
Saint-Rémy-
de-Provence

« Je veux maintenant absolument peindre un ciel étoilé.
Souvent il me semble que la nuit est encore plus richement colorée que le jour »



Da Stellarium

Saint Remy de Provence . 24 maggiol889 ore 4:00

Moon

Venus

https://stellarium-web.org



Disegno di William Parsons, Lord Rosse, astronomo irlandese, 1845

Oggetto Messier 51

John David Barrow sostiene
I'idea che Van Gogh sia stato
ispirato da questo disegno

Camille Flammarion

Astronomie Populaire , 1881

CAMILLE FLAMMARION

\STRONOMIE
POPULAIRE




Parsons

lam

Telescopio con cui fu osservata M51 da Will
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Lord Rosse




M51 - Whirpool Galaxy

Disegno di William Parson, 1845 Hubble Space Telescope



~ M51 - Whirpool Galaxy
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Strani oggetti nebulosi

Charles Messier
(1730-1817)

Cacciatore di comete

8

3
& & ASCENSION DROITE.
X (Dicuvaron.

1764, Mai. 3 29. 32, §7B]o.

15. 55 40A o,

. 6:36|226.39. 4] 3.57.16Bjo.

he contient aucune étoile; c'eft une
alongée en forme de I fuy
verte en obfervant fa Comé
de cette Cométe, Mem, A

/ / nglois.
s ctoile dans fa téte du Verfeau, le cent
en et brillant, & fa fumiére qui l'environne eft ror
clle reflemble & I belle Neébuleufe qui 'fe. trouve entre
Ia tére & f'arc du Sagittaire, efle fe voit trés-bien avee
une lunctte de deux pieds, placée fur le paralléle de a
du Verlexn, M. Meflier a rapporté cette nébuleufe fur
la Carte de la route de la Cométe obfers
Acad, année 1760, § s
avoit yu cette nébule
Cométe qui parut cette année.

Nebuleufe découverte entre le Bouvier & un des Chie
de Chaffe d'Hévéling, elle ne contient aucune éoile,
le centre en eft brilling & fa lumitre fé perd infenti

lement, clle eft ronde; par un beau ciel o peut la ’
avec une ldnette d'un pied : elle fera rapp
fur la Cante de la Cométe obfervée en 1799, At
de !’ Acad ) . Reviie le 39 Mars
ours ' tres-belle.
mas d'étoiles trés petites; avec une foible
voit fous fa forme d'une nébulenfe;
elt placé pres d'Awaréds & fur fon par
ar M. de la Gaille, & rapporté dans fon
Revu le 30 Janvier & le 22 I 3
Belle Nébuleufe découverte entre la B Serpent,
de I'étoile du Serpent, de fixieme grandeur,, ba cin
quieme fuivant le Camlogue de ftéed : elle ne
fent aucunc étoile ; eft ronde , & on la voit

U

Catalogue des Nébuleuses et des Amas

d'Etoiles - 1744



.- .
|V V VSIS W—

»

:“

. 16 k%
3

-

-

l'l'f'-' E
-

o et |
SRt
’dﬁ
..l‘

’

110 oggett
del catalogo

Messier
come sono

088

st

\

ier/ -.

www.unsaltonelcielo.it/

-110-oggetti-mess



II C|elo steIIato una flnestra suII Unlverso
suIIo spa2|o e suI tempoI

La Galassia di Andromeda: I'oggetto piu lontano che vediamo

ad occhio nudo, 2.5 milioni di anni luce
MATTEO DUNCHI ©
1 anno luce = 9500 miliardi di km



Sulla terra 2.5 milioni di anni fa...

Gli ultimi australopitechi | primi esemplari del genere Homo

Homo Habilis



~ Quando 'uomo ha cominciato a guardare il cielo?
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Author: Danilo Pivato https://apod.nasa.gov/apod/ap141221.html




Percorso del Sole nelle diverse stagioni

21 giugno

21 marzo
21 settembre

21 dicembre

Author: Gyérgy Soponyai/Royal Museums Greenwich/Astronomy
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Rotazione della sfera celeste intorno al polo
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http://www.twanight.org/tafreshi
http://www.twanight.org/tafreshi
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4 aprile 2025 ore 24:00

.S(e“a Polare



4 maggio 2025

ore 24:00

.Stel\a Polare
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La




Il cielo: il primo orologio

| fenomeni del cielo si ripetono (quasi sempre) regolarmente:
L'alternarsi del giorno e della notte scandisce i giorni

Lo spostamento del Sole sulla volta celeste rispetto alle stelle
scandisce I'anno e le stagioni

Le fasi della Luna scandiscono i mesi



La forma perfetta degli astri: il cerchio
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La Luna || Sole



Image Credit: Joshua Cripps https://apod.nasa.gov/apod/ap@llO.html

JOSHUA CRIPPS
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- Eventiimprevisti...' o = = le comete - -

Comet Neowise & Mount Washington, 2020

Credits Chris Pietsch, AP



Nelle civilta antiche gli astri sono sempre
associati ad entita sovrannaturali

Lo studio degli astri era
appannaggio dei sacerdoti

Misura del tempo
Predizione del futuro
Riti e festivita

Astronomia e Astrologia
erano interconnesse

L'offerta ad Aton, XIV secolo a.C., Museo Egizio Il Cairo



Artisti dell’eta della pietra
Le grotte di Lascaux, opere d’arte di 17000 anni fa



La prima
rappresentazione
delle Pleiadi ?

Ipotesi dell'archeologo M.Rappengluck



Sito megalitico di Stonehenge (UK)
(3100-1600 a.C.)

MATT CARDY/GETTY IMAGES



Stonehenge

direzione della luce del sole nascente il giorno
del solstizio d’estate

. station north barrow
stone

station
stone - .

Z holes '

Credits: Enciclopedia Britannica



Il disco di Nebra (Germania), circa 1650 a.C.

disco di bronzo intarsiato con lamine in oro, di diametro circa 32 cm.

\  Arco di 82 gradi
e

Differenza in gradi
tra il punto del
tramonto del sole
sull’orizzonte nei
giorni del solstizio di
inverno ed d’estate
nel luogo di
ritrovamento




Egitto - la dea del cielo Nut
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https://www.britannica.com/topic/Nut-Egyptian-goddess



Dea Nut —Tomba di Ramses VI - Luxor

« \\\\\\\\Q\(
\>\ | §%>§(<> ;

. = //
W\ \\ \
..',

\\\




Antico Egitto
La stella Sirio annunciava la piena del Nilo
Levata eliaca di Sirio
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Da Stellarium

Torino 18 agosto 2025 ore 6:00

Jupiter

: Ven‘_ .

Mercury Pro‘c.:yon
® ®
Sun . o
E

https://stellarium-web.org
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Antico Egitto - Sirio e Orione

¥ ..&‘ A \ ‘. 7P BT -,.. ." i ;- ~ 7 o . VM i-' T ~M'{(:7;{:'\‘H;1"'"v_‘ '._" ',':"\ ‘,"‘.,";‘v',: :'f:..:"‘_‘i_!':,lk' .;:j:T‘«;;;‘c ' 3

i
y l
S0 QAT O 0 | i = 1C SUINIY s 3
v : , )\ 3
. 3 4 | \ ) \
\ 2 \ - b . % \ ) \ |
) - N > g \ W - / i 1 3
; ) | - | J 4 5y SR .3 RS [
! ) A Al Sy S o AN o A
w7 ) : . \ \ v At . ) ("
am S \ ! | ey P 1
. iy B T ’ 0 R A
~ 2 Y y Al
- 4 (] \ !
d . / K N ' \ { » !
| p v
1 [
1,
\ ) . ) U

'Pf"",\

Wiks ustia 0,

La stella Sirio, personificata dalla divinita Iside (nelle sembianze di una mucca) e
la costellazione di Orione (personificata da Osiride) navigano nel firmamento
(soffitto del tempio di Dendera, credits Sarah Symons)



Antica
Mesopotamia

Nella civilta dei Sumeri la stella a 8 punte rappresenta la dea Inanna/Ishtar
associata al pianeta Venere (kudurru del Xll secolo a.C.)



3
{5 oA

Antica B Dar humer D Lot

Mesopotamia

Tavoletta babilonese
MUL.APIN
(circa 687 a.C.)

British Museum

Catalogo di stelle e costellazioni
e loro movimenti
durante I'anno

https://www.britishmuseum.org/collection/image/152339001



Grande passo n.1
La terra e sferica e sospesa nello spazio




Gli antichi Greci

Scoprono che la terra e sferica e sospesa nello spazio

e P ——
e o —
B

Capiscono il meccanismo delle fasi lunari
Capiscono il meccanismo delle eclissi

Valutano (molto approssimativamente) le dimensioni della Terra, le distanze
e le dimensioni del Sole e della Luna

Scoprono la precessione degli equinozi

Precursore dell’eliocentrismo: Aristarco da Samo, 3° secolo a.C.



Sant’Agostino

(354-430 d.C.)

«Anche nell’ipotesi che
il mondo abbia forma
sferica e che cio possa
essere dimostrato in
base a qualche
principio, non ne segue
necessariamente che la
parte inferiore della
terra... sia abitata »

Da «Storie delle terre e luoghi
leggendari», Umberto Eco, 2013




Schema huius pramifle divifionis Sphararum,

La Terra rimane
al centro
dell’Universo
per altri

2000 anni,

fino al
Rinascimento

Precursore
dell’eliocentrismo:
Aristarco da Samo
3°secolo a.C.

Peter Apian's Cosmographia (Antwerp, 1539)



Tolomeo

100-165 d.C.

Astronomo,
astrologo

di Alessandria
d’Egitto

Dipinto da Giusto di Gand
1476




Il sistema Tolemaico e gli epicicli

Sfera armillare, 1593
Museo Galilei, Firenze
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" arazzo di Bayeux (Normandia)

Tessuto ricamato nel 1070-80 per narrare la conquista dell’Inghilterra da
parte di Guglielmo il Conquistatore (battaglia di Hastings)

Un fumetto lungo 70 metri!

Credits: Viandanteerrante



La cometa di Halley nell’arazzo di Bayeux

La cometa fu visibile in Inghilterra nella primavera-estate 1066




Giotto

Adorazione dei
Magi
1301-1305

Giotto e stato
probabilmente
ispirato dal
passaggio della
cometa di Halley
nel 1301

La cometa di Halley
ritorna ogni 75 anni

Cappella degli
Scrovegni
Padova




Il soffitto di stelle

Giotto

Cappella degli Scrovegni
Padova




Piu di 800 stelle a 8 punte...




Blu oltremare

Lapislazzulo

e \

Minerale piu
economico:
azzurrite



Mausoleo di Galla Placidia, Ravenna
Mosaico bizantino, V secolo d.C.

570 stelle
tessere di vetro con lamine d’oro




Stella con 8 punte
Con il cristianesimo viene associata alla Madonna

Filippo Lippi, Madonna col Bambino (particolare)

Walters Art Museum di Baltimora
Credits: Wikimedia Common
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Scrovegn

1303
Padova




Giotto

Giudizio
Universale
1303-1305

Cappella degli
Scrovegni
Padova




Apocalisse 6.14:

"E il cielo si ritrasse come una pergamena che si arrotola... "
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Monastero di Dragalevci -1476 (Bulgaria)

https://visionialdila.wordpress.com/



< | - Dal Libro dei Miracoli, 1550
e - 1506: terremoto a Costantinopoli

4 < L ’ 4 g R 4 .
Lo Sw fdr ""l‘{’“' ‘ffu/l nrr(w et Conuet beref Jon I’/'W"l: Geqin /l]l'mnuruun duefen \Av!"""lih'u
il f”(/;f piessd tusind Pent d.';/.' ravgess oler rn/!yu gus” Jrvy despf dov esas .'/'-:'{111'! (27 .u/vf Pionsd pagssretferi 1OV,

fse 751 (@ssotd hgssed sos soelfs y fmsed cont " .;ru.ﬂ'ix.}r lumh)rﬂ/);' .'I‘/-Jrnr‘w)l‘»ﬁ‘,u‘ ('An/r‘.nm;xt'vr/-ym' ln((
qr p;; 11,':}4'“1‘( “ff'/;‘; {f” ;

.8

Manoscritto miniato realizzato ad Augusta in Germania



Dal Libro dei Miracoli, 1550
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Melencolia
1514

Albrecht Diirer
1471-1528




La grande cometa del 1680 sopra Rotterdam - dipinto di Lieve Verschuier, 1680

Museo di Rotterdam



Cometa sopra Alkmaar - disegno di Lambert Doomer, 1681

Rijksmuseum, Amsterdam




Cometa Missione Rosetta
Churyumov-Gerasimenko 2004-2016




PS for OSIRIS TeamMPS/
SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

UPD/LAN
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Le supernove

Supernove storiche,
viste ad occhio nudo:

1006
La piu luminosa, vista dagli
astronomi di tutto il mondo

1054
Supernova del Granchio, vista da
astronomi cinesi e arabi

1572
Supernova di Tycho Brahe

1604
Supernova di Keplero

'imperatore Enrico Il vede la nuova stella sopra la
citta di Tivoli (probabilmente la SN del Granchio).
Artista sconosciuto, circa 1450



Supernova SN 1054
Nebulosa del Granchio - M1

Disegno di William Hubble Space Telescope
Parson, 1844 Credit: NASTA/ESA



Supernova di Keplero SN 1604

Supernova SN 1006

Immagini in raggi-x con falsi colori

by Chandra X-ray Observatory




La nascita delle stelle

R
i
B

1. w’("

Le stelle nascono dalle
nubi gas interstellare
che si contraggono per
effetto gravitazionale
fino ad innescare le
reazioni nucleari al loro
interno

M16 — Eagle Nebula
By Hubble Telescope




* La vecchiaia delle stelle

Credits: Robert Gendler

Verso la fine della loro vita,

- gquando il combustibile

nucleare comincia a
esaurirsi, le stelle diventano
instabili ed emettono
materia creando

. spettacolari nebulose

M57 -Ring Nebula



Grande passo n.2
La terra ruota su se stessa e intorno al Sole
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La rivoluzione di
Copernico

Il Sole e al centro dell’Universo
La Terra ruota su se stessa

La Terra e i pianeti girano intorno
al Sole su orbite circolari

La sfera delle stelle fisse circonda
e chiude I’Universo
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De revolutionibus
orbium coelestium
Manoscritto (1543)

L,... e —

o L i T T e s s

ka o Jiupber wol korrfm

M-vf:/:l- 1« {:frrmo ewmi Q.::(m m o-rJonr anu vm'u

to (omm orh-nd- ™ gue teria com ovfe L»-Mn f‘“’
comtomrrs dvxpmms . Qmﬁ lore Vers nome -vrfn/r w

Ty et



L'Universo si apre con 38 A perfic delcription of the Caleftiall Orbes,
. ascording o the moit auncient dolTrine of the
Thomas Digges
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Astronomo e
matematico inglese
(1546-1595)

Seguace delle teorie di
Copernico

Nella sua teoria
scompare la sfera delle
stelle fisse

Le stelle sono in numero
infinito e disposte a
diverse distanze da noi
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Incisione di autore sconosciuto, da un libro dell’astronomo Camille Flammarion,
“l’'atmosphére : météorologie populaire”, 1888



Le ellissi di Keplero

Astronomo tedesco
(1571-1630)

ma anche... astrologo etc.

Scopre le leggi che regolano il moto dei
pianeti:

Le orbite della Terra e dei pianeti
sono ellissi e non cerchi

La velocita dei pianeti non e
costante ma dipende dalla distanza
dal Sole

'idea che i movimenti degli astri siano
circolari e uniformi e abbandonata

afelio

pianeta

perielio



Galileo Galilei nel 1609 costruisce
un cannocchiale

P

Per la prima volta si
osservano i corpi celesti con
uno strumento che
ingrandisce le immagini

(di circa 20 volte)

Credits: Museo Galileo, Firenze



Credits:

Firenze, Biblioteca Nazionale Centrale

Galileo punta il suo
cannocchiale sulla Luna...

La superficie della Luna e:
"...disuguale, aspra, disseminata
di cavita e di sporgenze, non
diversamente dalla faccia della
Terra".

dal Sidereus Nuncius

Acquerello di Galileo, 1609



Ludovico Cardi
(detto Il Cigoli)

Immacolata — 1612

Basilica S.Maria Maggiore,
Roma

Luna con crateri !

Credits: CC BY-SA 3.0 DEED




Galileo osserva Giove, 1610
Quattro punti luminosi si muovono intorno a Giove
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Credits: Firenze, Biblioteca Nazionale Centrale



| quattro satelliti
galileiani di Giove
400 anni dopo

Europa

Ganimede

Callisto



Macchie solari, 1610 Per Galileo le macchie solari sono
"nubi” piatte posate sulla superficie
dei Sole.

: Interpreta il loro movimento come
causato dalla rotazione del Sole

Il mistero di Saturno

1610

1616

Credits: Museo Galileo, Firenze Credit: Albert Van Helden/Science History
Publications Ltd.



Il motore centrale Il Sole... |a nostra stella
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Aurore boreali

particelle dal Sole
nel cielo artico




Il polo di Saturno

Missione Cassini-Huy
(1997-2017) '



: Saturno
\

— gli anelli e il satellite Teti

it: Cassini Imaging Team, SSI, JPL, ESA, NASA



anelli




'abiura di Galileo, 1633

... con cuor sincero e fede non finta abiuro, maledico e detesto li sudetti errori e
eresie, e generalmente ogni e qualunque altro errore, eresia e setta contraria
alla Santa Chiesa...

Dipinto di Robert-Fleury, 1847, Museo del Louvre, Parigi



La gravita: il motore centrale

Isaac Newton
(1642 — 1726)

Nel 1687

formula le leggi della dinamica e
la legge della gravitazione
universale

Descrive perfettamente il moto
dei pianeti, della Luna e delle
comete intorno al Sole




'astronomo
e la candela

Gerrit Dou
circa 1665

Getty Center
Los Angeles
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Nel 1711 il conte Luigi
Ferdinando Marsili,
astronomo bolognese,
commissiono al pittore
Donato Creti una serie di
dipinti che costituisce la
prima rappresentazione
organica del sistema solare.

Ne fece dono al papa
Clemente Xl per spingerlo a
costruire una nuova Specola
a Bologna.

Saturno

di Donato Creti

Credits: Wikimedia Commons



Donato Creti — Osservazioni astronomiche, 1711

SRR e

” Marte
Pinacoteca Vaticana

Credits: Wikimedia Commons



Donato Creti
1711

Giove (particolare)




Credits: NASA/ESA Hubble Space Telescope OPAL programme, STScl, Karal Masztalerz



Galileo aveva
osservato
WERERIE
Lattea e un
insieme di
JEE




Nasce il concetto di
Galassia

Le stelle sono altri Soli
come il nostro

e formano un’isola nello
spazio che contiene
miliardi di stelle

Vediamo la nostra
Galassia come una banda
luminosa nel cielo:

La Via Lattea




Galactic Longitide

Modello attuale della nostra
Galassia, vista dal di fuori

§Loi 4 _ys e
g v : :.a:r_z«",,'_: Ry :‘.,._‘.\; \»#
e ", oo oldl o) UI

: eI bracuo di Orione

" 30,600

Credits: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (SSC/f€altech) 210°



Ritorniamo
al misteriosi
oggetti del
catalogo
Messier...

www.unsaltonelcielo.it
/i-110-oggetti-messier/




1888 - un anno prima
dell’'opera di Van Gogh

La prima fotografia di

una galassia:
Andromeda, M31

Fotografia di
Isaac Roberts
ingegnere inglese




1924

Edwin Hubble scopre che
Andromeda

e un oggetto 100 volte piu
distante delle stelle della
nostra galassia

E’ un’altra Galassia!

Credits: University of Chicago




©Processing: Jonse

Osta: NASA



Grande passo n.3
'espansione dell’Universo
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1929: l'universo si espande !

15 thousand million years

The Big Bang

10°'° seconds _ %

w*
w- ] canying
Z the weak force = W
§  quark D deuterium
2 entiquark te helium 3 " @'s’%,w
e - electron L1 lithium Ton,

Credits
CERN



Italo Calvino — Tutti in un punto ' l '

Da «Le Cosmicomiche»

Quanti eravamo? Eh, non ho mai potuto
rendermene conto nemmeno
approssimativamente. Per contarsi, ci si deve
staccare almeno un pochino uno dall’altro,
invece occupavamo tutti quello stesso punto.
Al contrario di quel che pud sembrare, non era
una situazione che favorisse la socievolezza;
so che per esempio in altre epoche tra vicini ci
si frequenta; li invece, per il fatto che vicini si
era tutti, non ci si diceva neppure buongiorno
o buonasera.

https://www.rizzolieducation.it/content/uploads/2023/04/Calvino_esame__lett_aperta.pdf



All’inizio del ‘900 Albert Einstein
formula la teoria della relativita
(ristretta e generale), che
sconvolge profondamente la
nostra concezione del mondo

Lo spazio e il tempo non sono piu
due entita indipendenti, ma
costituiscono uno spazio a quattro
dimensioni, lo spaziotempo

AHD A é\ wgkq‘\ )
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La gravita e una deformazione dello spazio-tempo

1916




La persistenza
della
memoria
1931

Salvator Dali
(1904-1989)



Onde gravitazionali — prima osservazione nel 2015

Predette dalla teoria della relativita di Einstein, sono ondulazioni dello spazio

tempo, che si propagano alla velocita della luce
Si generano da oggetti molto massicci che si muovono ad alta velocita, come

ad esempio un sistema binario di buchi neri o stelle di neutroni
Image credit: R. Hurt/Caltech-JPL



Event Horizon Radio Telescope

Le prime "fotografie" di un buco nero

2022 2019

Buco nero al centro della Via Lattea Buco nero al centro della
Sagittarius A* Galassia attiva Messier 87
(~4 milioni di masse solari) (~ 6 miliardi di masse solari)

Credits: EHT Collaboration



Materia oscura ?
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Universo in
espansione
accelerata ?

Energia oscura?

Presente: 13.700.000.000 di anni dopo il Big Bang

Formazione del

Sistema Solare
8.700.000.000 di anni
dopo il Big Bang

Continua
l'evoluzione
delle Galassie

Prime Galassie
1.000.000.000 di anni

dopo il Big Bang
Prime stelle
400.000.000 di anni
dopo il Big Bang
EPOCA OSCURA
Radiazione Cosmica di Fondo
400.000 anni dopo il Big Bang
INFLAZIONE
INIZIALE

Credits: Wikimedia commons B / G BA N G



Materia oscura ed energia oscura ?

? o e oA

Il 96% dell’universo sembra essere costituito da forme di materia ed
energia a noi sconosciute



Un po’ d’arte moderna "celeste”



Cerchi

Vassily Kandinky
1866-1944




Comete

1938

Vassily Kandinsky




Un centro

1938

Vassily Kandinsky




Strong dream

Paul Klee
1879-1940




Paul Klee
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Figure di
notte guidate
dalle tracce
fosforescenti
delle

lumache

Juan Miro
1893-1983




Libellula con l'ala
dalla punta rossa
all'inseguimento
di un serpente
che si muove a
spirale verso una
cometa

1951

Juan Miro




Le rinomate
onoreficenze
della notte

Anselm Kiefer
(1945 -)




irenei

Il castello de

1959

René Magritte

1898-

1967

Gerusalemme, The Israel Museum



La nona ora
Maurizio Cattelan, 1999
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Un piccolo passo nel cosmo
'era spaziale

Le Voyage dans la lune di George Mélies, 1902
la prima opera di fantascienza nel cinema



1957 -Lancio del primo satellite artificiale, USSR

1961 - il primo uomo nello spazio
Yuri Gagarin

«La Terra e blu, che meraviglia, é incredibile»

1963 - la prima donna nello spazio
Valentina Terechkova

/%’ﬂ/ 1 Humamte

LA SOVII IIQU'

ﬂfg’”‘, M/’/M TERECHKOVA
& . re femme de lespace

SV




1963 - La prima astrogatta
Félicette (Francia)

https://www.youtube.com/watch?v=v-tpmvGRoyw




1965 - il primo uomo a spasso nello spazio
Alexei Leonov, cosmonauta e artista (URSS)
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1969
i primi uomini sulla Luna

Neil Amstrong e Buzz Aldrin

(USA)

dal 1969 al 1972
6 missioni Apollo

12 uomini hanno camminato
sulla Luna




Andy Wharol

Moonwalk

-1987

1928

1987




Italo Calvino - La distanza della Luna
Da «Le Cosmicomiche»

C’erano delle notti di plenilunio basso basso e d’altamarea alta alta che se la Luna non si

bagnava in mare ci mancava un pelo; diciamo pochi metri.
Se non abbiamo mai provato a salirci? E come no? Bastava andarci proprio sotto con la

barca, appoggiarci una scala a pioli e montar su.

Illustrazione da ecodibergamo.it



M iSSiO n | Sy M arte 1976 - primo atterraggio su Marte Vikingl (USA)

Da allora decine di missioni
Alcune con veicoli esplorativi (rover)

Rover Perserverance e drone Ingenuity

iy



Grande passo n.4

La scoperta della vita fuori dalla terra

Quando? Dove? Come?



Ricerca di esopianeti

4%
TERRESTRIAL

' Small, rocky planets. Around the size
3 0 % of our home planet, or a little smaller.
GAS GIANT

The size of Saturn or Jupiter (the largest
planet in our solar system), or many times
bigger. They can be hotter than some stars!

35%
NEPTUNE-LIKE

Similar in size to Neptune and
Uranus. They can be ice giants,
or much warmer. “Warm”
Neptunes are more rare.

31%
SUPER-EARTH

Planets in this size range between Earth and
Neptune don't exist in our solar system. '
Super-Earths, a reference to larger size, might

be rocky worlds like Earth, while mini-Neptunes

are likely s.hrouded in puffy atmospheres. P L AN E T S F O U N D

Credits: NASA / JPL-Caltech



NO BRVNO
.7\(014110.

De I infinito vniuerfo

et e AN onds.

AR illugtrifsime Signor di
Mauuifsiero,

£S5

“» Srampam in Venetia,
Abno, M. D. LYXXXIILI,

Giordano Bruno (1548 -1600)

«Ci sono innumerevoli Soli e innumerevoli
terre tutte ruotanti attorno ai loro soli,
esattamente allo stesso modo dei sette
pianeti del nostro sistema.

Noi vediamo solo i soli perché sono i corpi
piu grandi e luminosi e i loro pianeti
rimangono a noi invisibili perché sono piu
piccoli e non luminosi.

Gli innumerevoli mondi nell’'universo non
sono né peggio né meno abitati della
nostra terra...»
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