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Radioabbtivita: una storia per
Lmnaguat



"Considereremo alcune delle
imnaqini che la fisica e la chimica
creano per Cumanika”



“The most beautiful thing we cain
experience is the mysterious.

it is the source of all true art and
science”

Albert Einskein



“ma nown riuscirebbe a comunicare Lo spirito e
Ueccibamento di unavventura che ¢ staka
caratterizzata insieme da giovanile baldanza e
dalla convinzione che La verita, una volka
scoperta, sarebbe stata semplice, olkre che bella. ”

J. Watson, La dappia elica, 196%



Atomi, huclei, -
nucleont...
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elettrone
<10®m

nucleo~10"m

nucleone

atomo~10""m (protone o neutrone)
~10"°m




Gli atomi sono legati dalla sal
forza elettromagnetica bra
protont ed elettroni. .

I nuclei sono leqati dalta (™S
forza nucleare forte bra i
nucleoni (range di circa
10-15 ), |

La forza nucleare forte
contrasta la forza repulsiva
elettrostatica tra i protoni.



Quando st aggiunge un
protone ad un nucleo:

¢ abtrabto dai prm&m\bpé& b
vieini (forza w\cis,pencievxﬁe
dalle dememsmn; del nucleo).

£ respinto dai protoni pid
distanti (forza che aumenta
con le dimensioni del
nucleo).

Esitske una dimensione
massima [oerché un hucleo
sia skabile.
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Un nucleo ha una massa M mnore della somma delle wmasse
detl suol nucleont

il difetto di massa & l'energia di legame del nucleo.
Per il nucleo di He ¢ pari a: Am c* = 2%.3 MeV

L'energia di legame per hucleone ¢ quindi pari a 28.3/4 =
7.1 MeV,
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Best science book ever

Nel 2006 |la Royal Institution di Londra ha dichiarato Il sistema
periodico di Primo Levi “il piu bel libro di scienza mai scritto”

La lista dei finalisti:

The Periodic Table (1975) by Primo Levi

King Solomon's Ring (1949) by Konrad Lorenz
Arcadia (1993) by Tom Stoppard

The Selfish Gene (1976) by Richard Dawkins

"This book pinions my awareness to the solidity of the world
around me. The science book is the ultimate in non-fiction.
You've got the entire universe and the entire sub-atomic world to
choose from and everything that has happened in it."

Tim Radford, Guardian science editor

"childlike wonder. It's the most simple and beautiful science you
can imagine" Armand Leroi, scientist and author




Z R

. umero AL massa = humero Al
+ umero At

: wumero akomico = numero di
(ed elettroni nell'atomo)



IL simbolo chimico (ad es. Au per L'oro) indica il
numero 7 di protoni di un atomo (7 = 79 per Au).

Tutti gli atomi che hanno Z = 79 protoni sono
abtomi Ai Au indipemden&emem&e dal numero N di
neutrondt.

IL numero Z di protoni (e quindi di elebtroni)
determina le prc}pm@ﬁ& chimiche dell’elemento.

Nuclidi con Lo sktesso numero atomico Z ma
differente N (e quindi differente numero di
massa A) soho debki isotopt.
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Legqge del cieaad;mem%o
&duo&&wo g

nown ¢’e alcun mc;»do per de&armmare in qu.ate
Lskanbe un nucleo radiocatkivo dﬁt‘&d\‘& | |

Il decadimento di un determinato nucleo ¢ un
fakto casuale ed & dominato da fattori statistici.



N(t) = N(0) e

N(O) =numero iniziale di atomi del radioisotopo
A = costante di decadimento

T = 1/\ = vita media (N(t) = N(0)/e)

T,,=tempo di dimezzamento (N(T;,2)=Ny/2)




Akkivika AL una so roe ke

Numero Al emissioni nell’unika AL
tempo, ovvero velocita di diminuzione
del numero di nuclel radicatbivi
presem&h

1 decadimento/s = 1 Bq

1 CiL = 37 miliardl AL B9



Numero Al emissioni nell’unika di
tempo, ovvero velocita di diminuzione
del numero di nuclel radicattivi
F'resem&‘

Example:
27 years half life

Probability per unit time for a single nucleus to decay

82x107"/s

Very small probability ! But:

1ug contains UMl nuclei, so the mean number of
decays per second is

82x10°/s *







L.a sawer%a ci.ei.ia racima%&v&%&




Con quale soddisfazione scrivo radio=225,93.
Pierre ed io rimaniamo a quardare commossi
La nostra creaktura, che con La sua pic&ata
luce blu Patgi&a nellincave della prov&%&m
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Tavola Periodica
TIA
idrogeno
13.99K
1312 elettroni per livello— elemento —{— nome X lid fortemente acido Al .
0.07 numero atomico (Z)——| 1 1111K | punto di fusione (K) solido mediamente acido geent
2.2 gruppo 2 simbolo - ,!.(%k i:: — enel'gi? di prixgna ionizzazione (kj/mol) X liquido debolmente acido gruppo 13 gruppo 14 gruppo 15 gruppo 16 gruppo 17
|| [~ densita (g/em’) neutro
peso atomico standard (A)——|1111 1.1 {— elettronegativita \ ¥ debolmente basico
1A lassificazione Goldschmidt ——] Atm[__|— proprieta degli ossidi /A 8assoso mediamente basico IITA IVA VA VIA
berillio +] ———— stato d'ossidazione X SOt conosciuto fortemente basico boro carbonio ] azoto ossigeno
4 1560K s {— configurazione elettronica anfotero 3 2349K |+ |6 3915K |7 63.15K | |8 54.36K
899 801 1086 N 1402 7 1314
B Be 1.85 B 2.08] | C 1.8-2.1]| IN 0.808/ | i,} 1.141[ |
" [9.012 1.57 [ ]10.81 2.04f ]12.01 2.55! |14.01 3.04[ |16

Lit[ ]| peso atomico  elemento stabile elemento  naturale Lit litofilo Lit -: Atm [ | Atm -ﬁ Lit|

periodo 1

periodo 2

+2 [peso atomico]  elemento instabile o radioattivo elemento  sintetico Cal calcofilo +3 +244 +243+4+5 -2 -1
[Hep2s' | [He]2s® Sid  siderofilo [Hes2p' Heps2p' | [Hepsp® Heps2p' | | sy
sodio magnesio Atm  atmofilo alluminio |~ | silicio fosforo zolfo o cloro
11 370.94K o [ 12 923K Syn sintetico 13 933.47K |~ |14 1687K 15 317.3K 16 388.36K |17 171.6K
<«

496 737.7 s78f<| Q3 786 1012 1000/| 4 1251 N
Na 0.968 Mg 1.738 Al 2.7 ] Sl 2.329] ] P 1.8-2.6[ | S 2.7] | C 1 Lse2f ] 401
[]22.99  093]7]2431 131 gruppo 3 gruppo 4 gruppo 5 gruppo 6 gruppo 7 gruppo 8 gruppo 9 gruppo 10 gruppo 11 gruppo 12 | [26.98  1.61) [28.09 1.9/7130.97  2.19[[32.07  2.58 3545 | 3.16] [39.95

Lit Lit [N | Lit[] Lit[] Lit [ | Cal [l | Lit [N | Atm[ |
+3 +2+4 +3+5 -2+4+6 £]+3+5+7 =

e~
joo

periodo 3

+1 +2 |

e M,sz IIIB IVB VB VIB VIIB VIIIB VIIIB VIIIB 1B IB M e [ epew il e pEafglls © =

potassio calcio gallio
19 336.7K 1115K 1814K | |22 1941K (%23 2183K (|24 2180K |25 1519K (|26 1811K (|27 1768K [ |28 1728K [»|29  1357.77K[%|30 692.68K w0 |31  302.914K 1211.40K [» |33 887K 494K |35 265.8K |36 115.78K

419 631 g 658 651 653 717 759 758 . 737 745 906 579 762 947 941 1140 I »e 1351

K 0.862 Sc 2.985 Tl 4.506 V 6 Cr 7.19 Mn 7.21 Fe 7.874 CO 8.9 Nl 8.908 Cll 8.96 Zn 7.14 Ga 5.91 Ge 5.323 AS 5.727 Se 4.81 Br sao2fel ISNT 2413

39.1 0.82 44.96 136} (47.87 1.54| [50.94 1.63| (52 1.66| [54.94 1.55| [55.85 1.83| [58.93 1.88| |58.69 1.91] [63.55 1.9 [65.37 1.65) ]69.72 1.81} [72.64 2.01| |74.92 2.18) |78.96 2.55 79.91 2.96] [83.8 |:3[
Atm

Lit[} T i Lit[ ] Lit[ ] Lit[ ] sid[ ] Sid[ ] sid[ ] Sidi: Cal-: cal[] Cal[ ] cal[] Cal Cal il | Litﬂz

I

scandio titanio vanadio cromo manganese ferro cobalto nichel rame zinco gel manio arsenico selenio bromo kripton

12191812
[2]1018 12
[2Ti11]8 ]2
[113][8]2
[213]8]2
[214]8 ]2
[1]18]8 ]2
[3]18]8 2
[4[]8[8]2
[6 118182
[7 18] 872

|

periodo 4

+ +243+4 +243+4+5 +23HAFG || +243+44+6+T +243+6 +2+3 +243 +1+2 +2 +3 +2+4 +3+5 2+4+6 +143+5

[
[
[
I

[Arlds' [Ar3d'4s® B [Ar3d%4s® [A3das’ [Ar]3d°4s’ [Ar3d’4s’ [Ar]3d%s’ I [ArJ3d’4s? B [Ar3d®as B [Ar3d%as [Ar]3d"as? | apasiap' || [Amdspt [ | [Agpaasip’ [Ar3d"4s%4p* [Ar]3d"%s%4p’ [Ar]3d"%s%4p®
zirconio niobio molibdeno tecnezio rutenio rodio palladio argento cadmio indio stagno antimonio tellurio | iodio xenon !
40 2128K [ (41 2750K [ |42 2896K [0 |43 2430K |« |44 2607K | |45 2237K |« |46 1828K [0 (47 1234.93K [0 |48 594.22K [0 |49 429.75K |» |50 505.08K |51 903.78K | |52 722.66K - 53 - 54 161.40K
616 660 664 685 702 711 720 805 731 868 558 709 834 869 /= 1351
Y 4472 Zr 6.52 Nb 8.57 MO 10.28 Tc 11 Ru 12.45 Rh 1241 Pd 12.02 Ag 10.49 Cd 8.65 In 7.31 Sn 7.365 6.697 Te 6.24 4 AC 2.942
88.91 1.22§~(91.22 1.33[~]92.91 1.6(~|95.94 2.16|~| [98.91] 1.9|~|101.1 2.2|~|102.9 2.28| |106.4 2.2|-|107.9 1.93|~[112.4 1.691 114.8 1.78|4{118.7 1.96 ] 2.05[-|127.6 2.11~|126.9 / 131.3 2.6
Lit Lit Lil-: Sid-: Lit Sid-: Sid[ ] Sid-: Cal Cal[ | Cal[ ] Cal[ | - B i Aun[i
S +4 i3S +1+2+3+4+5+6 +4+5+6+7 +2+3+4+5+6+7 =) +2+4 <Hl g2, 3] +2+4 +3+5 =
[Ke4d's: 2 B [Keladss® ] [KeJ4d'ss' [KeJ4d®ss! [Kejad’ss? [Kr]4d75 s! K] 4d®ss! ] [Ked® [Ke4d"ss! . [Ke4dss? 1 [Kt]4d‘°5 <25, Pl 1 [Kr]4d‘°Ss’511’ B [Kr}4d‘°5525p’ ] 5 mmlns s25p5 1 [Kx]"dlos s’Sp‘
afnio tantalio tungsteno renio osmio iridio platino oro mercurio tallio iomb L t e 10k astato radon
72 2506K [e0 |73 3290K || 74 3695K [0 |75 3459K || 76 77 2719K [ |78 2041.4K |« |79 1337.33K [ |80 234.32K 577K {85 575K 202K
642 761 770 760 878 868 890 1007 589 930 1351 |
Hf 13.31 Ta 16.69 W 19.25 Re 21.02 : Ir 22.56 Pt 21.45 Au 193 Hg 13 53 11.85 At 6.35 i 4.4
178.5 1.3|=(180.9 1.5[~[183.8 2.56(~[186.2 1L 1925 28~ 195.1 2.28(=|197 2.54(=]200.6 207.2 213%) 5 [210] 242 [222] 228 \
Lit Lit Lit [~ Sid Sid Sid Sid Cal Cal Lit Atm d
+4 +5 +243+4+5+6 +4+6+7 +243+4+6+8 +3+4 +2+4 +143 +1+2 +2+4 ‘ | +143+5+7
Xedfsa6s? | | [Xeufsades’ | | [Xedfsd'es? [Xeldt*sd’6s? [XeJ4f*5d%6s [Xeldt*sd’6s? [XeJ4f*5d%6s! XePfsa¥%s' | | [Xelfsd%s’ | | [Xelf*sd6s’6p! Xelf'sa%sep | | [XelfsaV6sep’ | Vbpiiniiscdadatal | et saesep’ —[Xe]4f"5d"‘lisz g
rutherfordio dubnio seaborgio  |~| bohrio hassio «| meitnerio darmstadtio roentgenio |«~| copernicio :_ “nihonio o flerovio ll— ‘moscovio |~ “fennesso | oganesson_
104  72400K [« |105 106 _ 107 108 «|109 110 111 _ w112 113 ?700K 40| 114 340K 0| 115 2670K 117 2623K [e0| 118 2350K| !

2579.9 '7664 8 2757.4 ’7742 9 ”733 3| ”800 8 ’7955 2 21022 E == ”.’IYSSL‘J 2704. QI— 7823.! Ql_ 2704.9 = 2742.9 7839.4
Rf 2232 Db 220.3 Sg 235 ] Bh 237.1 HS 240.7[3| Mt 237.4 DS 234.8 Rg 28.7[3| Cn ?23.7|~ Nh 2163 Fl 2145 MC 213.5 El TS 7.1 Og 25.1| |
[223] 0.782|[226] 0. [261] _ [262] [266] _ [2][264] [265] _ _, [268] [271] [272] _ 12 [285] _ B _ — [289] _ 2| [288] _ [[310] [314] _
Lit . Lit Syn [ ? ) | Syn[? Syn [ ? Syn 7= Syn [ 7 k= X 7 e Syn [ ? Syn [ ? Syn [ ? Syn
+1 +2 +4 +1+3+4+6 +2+4+8 +3 ~ +1+2+4 o +2 +1+3 +1+3 +2+4
[Ra]7s' . [Ru]5f*6d’7s’ 7 2 ] [Ralsttea’rs Ralst“6d*7s  © | [Ralsf6d’7s’ [Ra]5£*6d"7s Rajsf'od’ss  © | Ralsf6d™ss g | [Ralsté6d7s7p' |— [Rajs£'6a' 757’ § | [Ralse6d"7s7p} [RaJs£6d'%7s7p* | | [Ralse¥6d"7s7p* [Ra]5£*6d"7s’7p°
unbinilium -
120 2953K —
2578.9 lantanio neodimio promezio samario europio gadolinio terbio disprosio olmio erbio tulio
Ubn 77 57 1193K 60 1297K [« |61 1315K || 62 1345K [« |63 1099K 1585K 1629K | | 66 1680K | |67 1734K |« |68 1802K |« |69 1818K

2[320] _ 538 530 523 543 547 592 564 572 581 589 596
? La 6.162 Nd 7.01 Pm 7.26 Sm 7.52 Eu 5.264 Gd Tb 8.23 Dy 8.54 HO 8.79 Er 9.066 Tm 9.32
2(+2+4 138.9 1.1 1442 1 14 || [145] 21.13||150.4 1.17 ]| 152 1.2]2|157.3 1.2 158.9 1.2]]|162.5 1.22»[164.9 1.23|»[167.3 1.24|»|168.9 1.25]|173 1.1
[Uuo]ss’ i Lit Lit Lit Lit Lit | Lit [ Lit [ Lit | Lit [ Lit [
+3 3 +2+3 +3 +3 +3 +3 +3 +2+3 1243
Xelsd'ss | | [Xelf'sd'6s? s Xelf'oss | | [Xepfes [XeJ4£%6s’ Xepfes | | eufsdes® | | epfos? | | mepf%s’ | | Xepslss | | elf%es’ [XeJ4f6s* Xelafss’ | | [XeMfsdles’
attinio torio {proto 1 uranio nettunio plutonio americio curio berkelio californio einsteinio fermio mendelevio nobelio laurenzio
89 1500K [ |90 2023K |& N|92 1405.3K [« |93 912K [« |94 912.5K [« |95 1449K 1613K [ |97 1259K [« |98 1173K [« |99 1133K | | 100 ?1800K || 101 ?1100K [0 | 102 ?1100K || 103 ?1900K

499 584 597 585 579 581 601 581 619 627 637 641 478.6
AC 10 Th | kil | : Np 20.45 Pll 19.81 Am 12 Cm 13.51 Bk 13.25 Cf 15.1 ES .84 Fm B Md B NO B Ll‘ _
[227] 1.1 3 [237]  1.36[3|[244]  1.28[q|[243] 1.3 ] [247] 1.3 [5] [247] 13[=[[251] 21.3[a|[252]1 ?1.3[2][257] 213 [z|[258] [259]  21.3[n|[262]

Lit Lit[ ] Lit[ ] Syn [] Sm [] Sy [] Sy [ 2 S [? S 2 Sm [ ? Syn
43 +3+4+5+6 +3+4+5+6 +3+4+5+6 +3 +3+4 +3 +3 +3 +3

rubidio stronzio ittrio
38 1050K } |39 1799K

[TIs[8[8]2
1101181812
2 [11]18]8 ]2
1 [13[18] 82
2Ji3]18[8 ]2
2 Ju4fis[8 ]2
2 isTis[8 2
[1s]1s[8 T2
11s]is[8 ]2
21sTis[8 ]2
3 118]18]8 2
4 [18]18[8 2
S [18]18]8 [2
6 [1sTis[s ]2

Q
B
!

periodo 5

I
I
I

P
82 600.61K

Pb ./

17[32]18] 8 ]2
18[32[18]8 ]2

2 [11]32]18]8 ]2
1 [13[32]18]8 2
2 [18[32]18]8 ]2
4 [18]32]18]8 ]2
s [18]32]18]8 ]2
3 18[32|18|8|2

|3|1s|32|1s|s|2

3
oo
oo
N
fen
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TT18 [18[i8[8 ]2
Lantanidi

periodo 6

2 [2 [14]32]18]8 ]2

e
gl

francio : .
2300! 88 1233

Fr “ERa ~

Attinidi

periodo 7
(18 [18[32[18[8 |2
T2 110]32132]18] 812
[2 [11[32[32]18] 8 ]2
[1]13 32[32118[812
[2]14 32[32[18[8[2
[1[17 32[32118[81:
[1 1832]32[13]8[2
[6 [18[32[32]18[ 8 ]2
[8]18 32[32[18[8[2!

——
ununennium
119

lutezio
71 1925K

Lu giif

itterbio
1097K

Yb %

2463.1
Uue
9[315] 20.93

9

9 [19]18][ 82
8 [23[18]8 ]2

2+1)
[Uuo]8s’

1[8[18]32]32]18[8 [2 ]|
2 [818]32]32[18] 8 2
2 [8]24]18]8 ]2
2 |8 ]25[18]8]2
2 9|25|18|8|2
2 8]27[[8]8[2
2 |8 [28]18] 82
2 [8]29[18] 8 ]2
2 [8]30]18]8 ]2
2 [831]18] 82
2 [8[32]18] 8 ]2
2 [932]18] 82
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T2 (o [is[12[18] 8 [ 2
2 (10 |s|32||s|s|2
[2 9 [22[32[18] 8] 2
[2[8[24]32]18] 8 ]2
[2 8 ]25[32]18] 8 ]2
[2]9 zs|32||s|s|z
2 [8 [27]32[18][ 8] 2
[2[8]28[32]18][ 8 ]2
[2 [8[29]32[18][ 8 ]2
2 [8[30[32]18]8 ]2
2 [8 [31[32]18] 82
[2 [8[32[32[18][ 8] 2
[2 ]9 [32[32]18] 8 ]2

/ +3+4+5+6 +243
[Ra)6d'7s” B wias [Ra]5£'6d'7s” [Ra5£'6d'7s> [Ra]5£7s [RaJ5£7s’ Rajsf6a'sss | | [RaJ5£7s’ [Ra]5£°7s Rapst'7st || Rojsest || [Ru]5£°75° [Ra]5£7s* [Ra)5f6d'7s

blocco - s (con He) | | blocco - f | | blocco - d blocco - p (senza He)

Metalli Metalloidi Nonmetalli

Metalli alcalini | Alcalino Attinidi REE (Lantanidi) Metalli di transizione Post-metalli di probabili

terrosi 3 P transizione
REE Metalli preziosi

probabili probabili REE = Terre Rare = probabili
, A
probabili Antanin Cicrnlalla 701

Poliatomici Diatomici Gas nobili




St F?u,& immaginare ancora che i mani
criminali il radio possa divenire assat
pericoloso e ci si potrebbe domandare se
L'unanitd abbia un vantagqio a conoscere i
seqgreti della natura e sia matura per
approfittarne o se piuttosto tultto cid le possa
arrecare danno.,

Io comunqgue sono tra quelli che con Nobel
pensano che L'umanita trarra pit bene che
male da queste nuove saop&r%@.‘

Premio Nobel 1903
Pilerre Curie, Discorso al nobel laurate nel 19038
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Marie e Irene Curie con

Lunitd mobile di radioqgrafia
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SNOWFLAKE HAS STRUCK IT TOO!!
YES—

‘URANIUM’

The New Rich lce Cream Discovery.

SNOWFLAKE

“A WEST COAST PRODUCTION"
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La scoperta della fissione
nucleare: Lise Meibtner
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QUANDO SI PENSA AL PERIODO DELLA MIA
GIOVINEZZA, PIU DI CINQUANT’ANNI FA, CI
S| STUPISCE DI QUANTI PROBLEMI DOVESSE
AFFRONTARE UNA RAGAZZA NELLA SUA VITA,
PROBLEMI CHE SONO OGGlI COMPLETAMENTE
SCOMPARSI E CHE SEMBRANO
INIMMAGINABILI. TRA LE DIFFICOLTA
MAGGIORI, C’ERA L'IMPOSSIBILITA DI
ACCEDERE ALL'ISTRUZIONE.

MOSTRA MULTIMEDIALE
DEDICATA ALLE RAGAZIZE
DI 8-14 ANNI... ADATTA
ANCHE Al RAGAZII E

ALLE PERSONE PIU GRANDI.

LAVITAE L'IMPEGNO DELLA
GRANDE E SIMP.

LISEEMEI:TNIE'R
4|26 MARZO 2023

TORINO
ARCHIVIO DI STATO

INGRESSO LIBERO
TUTTI | GIORNI
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LA
SCIENZIATA
CHE NON
PERSE MAI
LA PROPRIA
UMANITA




AMO LA FISICA APPASSIONATAMENTE,
COME FOSSE UNA PERSONA E

NON POTREI IMMAGINARE

LA MIA VITA SENZA.

E 10, CHE MI LASCIO PRENDERE
FACILMENTE DAI SENSI DI COLPA, SONO
UNA FISICA SENZA ALCUN RIMORSO.

Liee Mabnas

]




ANDARI DA MARII cum.
FORTUNATAMENTE MI HA
RIFIUTATA. HO SENZ'ALTRO

IMPARATO MOLTO DI PIU COSI.
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| ‘ R GLI ESPERIMENTI
IL PROFESSORE Cl MANDAVA IN ’

CORTILE A PRENDERE DELLA NEVE.

E allora
che hopres |
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NELLO STUDIO DELLE COSE INVISIBILI E
PICCOLISSIME S| POTEVANO ATTENDERE
RIVELAZIONI NUOVE, S| POTEVANO ANCORA
SCOPRIRE NUOVE LEGGI, E PROVARE
QUELLA SENSAZIONE DI GIOIA MISTA A
TIMORE, DI AVERE PENSATO QUALCOSA CHE
NESSUNO AVEVA MAI PENSATO PRIMA, DI
AVERE VISTO QUALCOSA CHE NESSUNO
AVEVA VISTO PRIMA.

Liee Makbnas




Sono riuscita a remdere "visibili" questi raggi e ques&e particelle
piccolissime...sembra incredibile che si possa amche solo scoprire gqualcosa
su queste enkita.

L'effetto del loro passaggio si pud osservare come le tracce di uno
sclatore sulla neve fresca.

Per vedere gueste tracce favolose uso un metodo assolutamente nuovo:
Lo camera a nebbia.

Questa contiene vapore che al passaqggio della particella si condensa in
tante piccole goccioline formando come una collana di perle minuscole.

La forza nellatomo
Lise Meibhner si racconta
Sinmona Cerrakto



"Serivere sull'arta”
per vedere linvisibile '~ -[-

camera a hebbia (Wilson, 1911)
camera a bolle (Glaser, 1952)

Scrisse Lord Blackebt di Wilson: - & -
"Il suo coinvolgimento totale o
nel lavoro derivava da un
intenso amore per il mondo

naturale e dalla gioia che
provava di fronte alle sue
meraviglie.”




This artistically enhanced image was produced by the Big European Bubble Chamber (BEBC), which started up at CERN in 1973. Charged particles passing through a chamber filled with hydrogen-neon liquid
leave bubbles along their paths (Image: BEBC)
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Mio nipote Otto Robert e io ci siamo Spremute |,
meningi... Si, avete veramente ottenuto una dzlsintegm~
sione in bario, un decadimento dell’uranio in due nucle;
pin leggeri: un risultato meraviglioso, emozionante!
Immagina il nucleo come una goccia d’acqua. Ung nor-
male goccia si rompe se viene tirata per lungo, anche g,
la tensione superficiale si oppone a tale rottura. E qual
e la differenza essenziale tra una goccia e un nucleo? L4
carica elettrica: il nucleo dell’atomo e elettricamente
carico.

Otto Robert e io ci siamo allora chiesti: sarebbe suffi-
ciente la carica elettrica di un nucleo di uranio q rom-

pere la superficie di questa instabile goccia — il nucleo
stesso dell’atomo? I nostri calcoli dicono di st. Il nucleo

di uranio cattura un neutrone, nell’impatto si deforma,
st allunga in una direzione, si restringe nel mezzo...
ecco che compare una specie di strozzatura. Le forze di
r.epulsione elettriche hanno la meglio sulla forza attrat-
t?va che normalmente tiene insieme il nucleo. E alla
f tne st produce una divisione in due nuclei quasi uguali,
insieme piu leggeri dell’originale nucleo di uranio,

che schi it
fnzzano lontano q grande velocita, a causa della
repulsione reciproca.




FINCHE SAREMO SOLO NOI A PASSARE LE
NOTTI INSONNI E VOI CONTINUERETE A
DORMIRE TRANQUILLI, LE COSE NON
POTRANNO MIGLIORARE IN GERMANIA.
MA VOI NON AVETE AVUTO NOTTI

INSONNI, NON AVETE VOLUTO VEDERE, ‘
4 ERA TROPPO SCOMODO.

Liee Martnas




LA SCIENZA NON E DI
PER SE CATTIVA, MA
LO SIAMO NOI ESSERI
UMANI.

Liee Maknds
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