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RADIATION	  MECHANISMS’	  CONTRIBUTIONS	  

•  PXR	  –	  parametric	  X-‐radia0on	  	  
•  FPXR	  –	  forward-‐scaQer	  	  PXR	  
•  TR	  –	  transi0on	  radia0on	  
•  DRT	  –	  diffracted	  TR 	   	  	  
	  



Spectral-‐angular	  density	  of	  the	  
radia0on	  



Geometry	  of	  the	  radia0on	  process	  

•  V	  is	  electron	  velocity	  vector,	  k	  and	  kg	  are	  the	  wave	  
vectors	  of	  incident	  and	  diffracted	  pseudo-‐photons	  of	  
the	  electron	  coulomb	  field	  







	  	  	  and	  	  	  	  	  	  are	  the	  dynamic	  addi0ons	  to	  the	  
wave	  vectors	  of	  incident	  and	  diffrac0on	  

waves	  correspondently	  



	  	  



Different	  mul0layered	  targets	  under	  
condi0on	  of	  fixed	  Bragg	  angle	  θB	  	  and	  the	  

path	  of	  electron	  



Dependence	  of	  PXR	  spectral-‐angular	  
density	  on	  asymmetry	  parameter	  ε	  



Dependences	  of	  PXR	  and	  DTR	  angular	  
density	  on	  asymmetry	  parameter	  ε	  



Dependence	  of	  the	  PXR	  spectrum	  on	  the	  ra0o	  of	  layers	  
thicknesses	  b/a	  	  



The	  coherent	  radia0on	  efficiency	  	  
(parameter	  	  ν	  ),	  depending	  on	  the	  ra0o	  b/a	  	  	  	  	  

construc0ve	  interference	  	  

destruc0ve	  interference	  	  



Conclusion	  	  
•  In	  the	  present	  work	  a	  theory	  of	  the	  coherent	  X-‐radia0on	  generated	  

by	  the	  rela0vis0c	  electron	  crossing	  a	  periodic	  layered	  medium	  in	  
Bragg	  scaQering	  geometry	  is	  build	  up.	  	  

•  The	  dependences	  of	  the	  spectral-‐angular	  density	  of	  the	  radia0on	  
on	  the	  ra0o	  of	  the	  different	  layers	  thicknesses	  and	  on	  the	  
asymmetry	  of	  the	  field	  reflec0on	  from	  the	  layered	  structure	  are	  
revealed.	  	  

•  The	  growth	  of	  the	  frequency	  range	  of	  total	  reflec0on	  as	  well	  as	  the	  
appropriate	  growth	  of	  DTR	  spectrum	  width	  is	  reveal	  under	  
decrease	  of	  the	  angle	  of	  electron	  incident	  on	  the	  target	  that	  is	  
companied	  by	  the	  considerable	  increase	  of	  angular	  density	  of	  DTR.	  

•  Thus,	  in	  periodic	  layered	  media	  as	  in	  the	  single	  crystal	  the	  dynamic	  
effects	  into	  the	  coherent	  X-‐radia0on	  which	  are	  connected	  with	  the	  
asymmetry	  in	  the	  reflec0on	  of	  the	  rela0vis0c	  electron	  coulomb	  
field,	  are	  also	  brightly	  manifested.	  
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