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Origins	  of	  the	  approach	  
1965	  Lindhard	  [1]	  –	  Classical	  mechanics	  is	  proved	  to	  be	  applicable	  for	  descrip1on	  of	  channeled	  par1cles	  dynamics	  in	  the	  

transversal	  plane	  
1981	  Beloshitsky,	  Kumakhov	  [2]	  –	  Introduc1on	  of	  kine1c	  equa1ons	  for	  transversal	  energy	  and	  moment.	  
1991	  Lukshin,	  Maslov,	  Smirnov	  [3]	  –	  Integra1on	  of	  Kumakhov-‐Beloshitskiy	  equa1ons	  
1991	  Lukshin,	  Maslov,	  Smirnov	  [4]	  -‐	  Stochas1c	  model	  is	  introduced	  on	  XIV	  на	  XIV	  Intern.	  Conf.	  on	  Atomic	  Collisions	  in	  Solids.	  	  
2000	  Lukshin,	  Maslov,	  Smirnov,	  Polima1di	  –	  [5]	  Results	  are	  published	  
1995	  Akhiezer,	  Shulga,	  Grinenko,	  Truten,	  Syshshenko	  [6]	  –	  model	  and	  calcula1ons	  for	  straight	  and	  bent	  crystals	  
2002	  Maslov,	  Polima1di	  [7]-‐	  modifica1on	  for	  bent	  crystal	  
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Problem	  

•  Inves1gate	  evolu1on	  of	  high-‐energy	  (0.1-‐1	  
GeV)	  electron	  beam	  passing	  through	  thin	  
crystal	  in	  axial	  channeling	  mode	  

•  It	  was	  known	  that	  in	  planar	  channeling	  mode	  
there	  is	  effect	  of	  beam	  reflec1on	  
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Model	  1/2	  

•  Par1cle	  ensemble	  evolu1on	  in	  the	  transversal	  
plane	  	  

•  Coherent	  scagering	  is	  taken	  into	  account	  via	  
interac1on	  with	  con1nuous	  2D	  poten1al	  of	  
atomic	  axes	  

•  Non-‐coherent	  scagering	  is	  introduced	  via	  
diffusion	  coefficient	  

•  Radia1on	  is	  not	  taken	  into	  account	  	  

Channeling	  2012	  -‐	  Sep	  23-‐28	  -‐	  Alghero,	  Italy	  	   4	  



Model	  2/2	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐	  transverse	  component	  of	  coordinate	  and	  
impulse	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐	  averaged	  poten1al	  in	  the	  transversal	  plane	  
	  	  	  	  	  	  	  	  -‐	  diffusion	  coefficient	  -‐	  non-‐coherent	  scagering	  	  
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-‐	  4D	  stochas1c	  differen1al	  equa1on	  
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Conclusions	  

•  Numerical	  experiment	  confirms	  the	  effect	  of	  
par1al	  beam	  reflec1on	  /	  refrac1on	  in	  the	  axial	  
channeling	  mode	  
– For	  thin	  crystals	  
– Small	  angle	  to	  the	  crystal	  axis	  is	  crucial	  
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Thank	  you	  for	  your	  agen1on!	  

	  

Any	  ques1ons?	  
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