: : : # -
& . : .
L C : ; .... .
_' 3 A R E S ._ . "
. i . _. ]
" X
: =5 Y \
X .

+ A
LS “'{ P f
- N

lmma Carrocmo Chlard Nocerlno e Noemi Sorrenhno

AB LICEO A.NOBEL
2024/2025




QUARK-LEPTONI-GAUGE BOSON

tre generazioni della materia medlaton delle forze / interazioni
(fermioni) (bosom)

 Tempo fa si pensava che gli atomi fossero
° e parte piu piccola della materia. Ma invece
materia che c¢i circonda & composta ¢

- particelle elementari di 4 tipi:

O O

.0

Ququ, Leptoni,Bosoni di Gauge e Bosoni Scalari.

Ma principlamente € composta da:
2 QUARK UP e 1 QUARK DOWN ---> PROTONI

2 QUARK DOWN e 1 QUARK UP---> NEUTRONI

BOSONI SCALARI

BOSONI DI GAUGE

BOSONI VETTORI



LA LUCE -

e sia una sio par’rlcel\a che un‘ondo

La luce & descritta sia come particella che come
un‘onda.

Come particella: la luce € composta da fotoni, che
sono particelle prive di massa ma che trasportano

Tipo diradiazione Radio Ml[:ruunde Infrarosso  Visibile  Ulravioletto Raggi X Raggi Gamma
Lunghezza d'onda (m) 107 1077 0.5%107° 107 107t 10t

energia;

-y
r
Scala approssimativa
lella lunghezza d'onda [ f
"I L4

Edifici Esseriumani Farfalle Punta di Protozoi Molecole Atomi Fuclei atomici

Lin agao
Frequenza (2 m

104 108 i i 108 1048 i

Come onda: ha una certa lunghezza d’onda, che ¢
inversamente proporzionale all’'energia cioé pil & corta
la lunghezza d'onda, piu € energetica.

Quindi la luce ha una doppia natura, sia ondulatoria

Noi riusciamo a vedere una piccola parte, quella
composta dai colori del'arcobaleno. Quella che non
percepiamo & composta da ultravioletti, infrarossi,
microonde, onde radio, raggi' x e raggi gamma
(lunghezza d'onda piu piccola ma sono - piu

energetici).

che - corpuscolare, e viaggia a  una .velocita fissa
indipendentemente dal sistema di riferimento: 300.000

km/s.



L CIELO GAMMA

2 'ﬂp—--lln-'—l-_u'u-u——.._r.. -

‘dell'universo visto attraverso i raggi gamm
e caratterizzato da:
‘banda luminesa rossa: cioé LA VIA L

I cielo gamma & la rappresentaz

nell'emissione gamma;
equatore: indica la distribuzione della radl ‘
gamma nel cielo; ,
raggi gamma diffusi e concentrati:

concentrazione €& maggiore al centro de

galassia.



Inner Structure of an Active Galaxy

0.1 lightyears

- LE SORGENTI

Shock

Relativistic Jet

Ty

Supermassive
Black Hole

Accretion Disk

Opaque brus
(Inner Regions)

Si dividono in 2 categorie:
sorgenti galattiche: particolari stelle,

~ esplosioni  solari, o  stelle che

interagiscono con buchi.
sorgenti extragalattiche: altri galassie
particolarmente  attive  nelle  quali
avvengono lampi di raggi gamma, cioe
quello che succede nelle galattiche ma in
altre galassie, o c¢i sono elevate
formazioni stellari o ammassi di galassie.



BUCO NERO
SUPERMASSICCIO

Un buco nero supermassiccio, o supermassivo, € il pid

grande tipo di buco nero, con una massa milioni o
miliardi di volte superiore a quella del Sole. Si ritiene
che quasi tutte le galassie, inclusa la nostra Via Latteq,
confengano un buco nero supermassiccio al loro
centro. | buchi neri si trovano in nuclei galattici ed
emettono raggi gamma grazie a un buco nero super
massiccio. Se la materia si allontana troppo dal nucleo
non pud uscire dalla galassia e torna indietro e
accresce il buco nero. La piccola parte che interagisce
crea un JET che puo essere diviso in: .

Blazar quando viene verso di noi;
- Quazar quando ha un’altra dire

i



NUCLEI GALATTICI ATTIVI (AGN)

| nuclei galattici attivi, detti anche "galassie attive", emettono energia non

attraverso le fusioni nucleari ma tramite la materia che viene InghIO'|"|'I'|'CI da un

buco nero supermassiccio al centro della galassia.




RAGGI COSMICI E SCIAMI

| Raggi Cosmici sono particelle e nuclei atomici di alta energia che, muovendosi quasi alla

velocita della luce, colpiscono la Terra da ogni dlreZ|one Come dice il nome stesso,

provengono dal Cosmo, cioé dallo spazio che ci circonda.

Uno sciame cosmico esteso € indotto da
primari di grande energrd (’rlplcamen’re pro
zone pil remote dell“

. ' o L | [ : e
l'interazione nell'alta atmosfera da raggi.cosmici
99

oni,

nuclei atomici, raggi gamma) provenienti dalle



IL NOSTRO ESPERIMENTO |

- [ Intro.ipynb X | [ Read_SED.ipynb ® H_11599103611_Sed (1).csv X

e S

B+§(TEII:II»IG»MarkdomVQ

i]: plt.plot(df["freq. "],df["flux "], "oh")
plt.xscale("log")

Abbiamo trovato il gratico che mette in pit. yscale("log")
relazione la frequenza e il flusso delle -

particelle. Siamo andati sul sito
jupyterLab, abbiamo inserito i dati

raccolti dai siti di informazione e poi |i

abbiamo trasformati in grafico.
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https:/ /Www.gedpop;ii/ nuclei-galattici-attivi-
le-sorgenti-non-esplosive-piu-energetiche-
nelluniverso/

https://www.geopop.it/




