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Building a distributed facility with very high field
plasma accelerators, driven by lasers or beams
1 – 100 GV/m accelerating field

Producing particles and photons to support
several urgent and timely science cases

Shrink down the facility size
Improve Sustainability

Drive short wavelength FEL
Pave the way for future Linear Colliders
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Nuove frontiere negli acceleratori  Salto tecnologico

L’accelerazione al plasma ha raggiunto un grado di maturità tecnica e scientifica molto vicina per
essere implementata in una user facility.
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EuPRAXIA si posiziona all’intersezione di 3 comparti tecnologici

Standard RF accelerator

Plasma technology

High power lasers

2 soluzioni tecnologiche complementari 
Laser Driven Plasma Wakefield Accelerator (LPA)
Beam Driven Plasma Wakefield Accelerator (BPA)

Ridurre le dimensioni (e conseguentemente i costi) di
acceleratori per ampliare lo spettro delle possibili applicazioni. 

RF accelerator

High Power Laser

Plasma
Technology
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Conceptual Design Report for a distributed research infrastructure Finanziato
da Horizon 2020. 16 instituti e 25 partner coinvolti, completato nel 2019. 
Inserito nella ESFRI Roadmap 2021 come infrastruttura strategica europea del
prossimo decennio.
EuPRAXIA@SPARC_LAB finanziato dal governo Italiano (108M€).
Fund-raising: 164M€ ad oggi attraverso grant-europei e finanziamenti nazionali
(incluso PNRR).
Beam Driven Pillar : EuPRAXIA@SPARC_LAB Technical Design Report finalizzato
e in fase di approvazione.
Laser Driven Pillar: EuPRAXIA@ELI-ERIC recentemente selezionato e in fase di
organizzazione per la redazione del TDR.

http://www.eupraxia-project.eu 

600+ page CDR, 240 scientists contributed

Ampia collaborazione internazionale

http://www.eupraxia-project.eu/
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2 Implementation Pillars

Several National Nodes

Project Clusters
National Node - GR

Beam driven
implementation site

INFN-LNF

Laser driven
implementation site

ELI-ERIC

National Node - UK
5 GeV R&D Center

National Node - FR

National Node - DE

National Node - ES

National Node - PT

National Node - IT

National Node - CH
National Node - HU

EuPRAXIA Distributed Research
Infrastructure
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EuPRAXIA@SPARC_LAB (presso INFN-LNF) è il “beam driven pillar” della facility EuPRAXIA e si
propone di realizzare un Linac RF in banda X e un modulo di accelerazione al plasma fino a
un’energia massima di 1.2GeV per pilotare due linee Free Electron Laser a differenti lunghezza
d’onda (4nm e 290-430nm). 

EuPRAXIA@SPARC_LAB ha ricevuto un finanziamento da parte del Governo Italiano per un totale di
108M€, un finanziamento da parte della Regione Lazio (20M€). EuPRAXIA è anche capofila
dell’iniziativa PNRR EuAPS (EuPRAXIA Advanced Photon Source).

Progettazione, costruzione, installazione e commissioning di un acceleratore lineare di elettroni a un’energia di 1 GeV

Un modulo di accelerazione al plasma (energy doubling)

2 Linee di ondulatori per la produzione di radiazione coerente a diverse lunghezze d’onda

2 Linee sperimentali per utenti.

La costruzione di un edificio dedicato presso i Laboratori Nazionali di Frascati.

Il tutto oltre lo stato dell’arte!
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Sistemi di potenza RF in banda X e relativa
distribuzione (sistemi in guida d’onda).

Magneti (convenzionali) e relativi
alimentatori di potenza

Meccanica di precisione e UHV

Sistemi da vuoto (pompe, driver etc...)

Elementi di trasporto ottico e
manipolazione radiazione FEL

Diagnostica di elettroni e DAQ.

Ambiti Tecnologici
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Progettazione definitiva ed esecutiva è terminata e in fase di validazione. I procedimenti autorizzativi sono stati
positivamente conclusi e si aprirà la gara per la realizzazione a settembre 2025. 
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X-Band Linac - 50m

Plasma Module

2 FEL Lines 

AQUA (4nm)

ARIA (180nm)

Beam Lines and User end stations

S-Band Injector
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S-Band RF SystemX-Band RF System

X-Band LINAC S-Band InjectorFEL LINES AQUA+ARIA PLASMA MODULE
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PARAMETRI RADIAZIONE FEL PARAMETRI LINAC
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Campo di applicazione
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Sorgenti di potenza RF (Klystron + modulatore) ad alta potenza (25M€) e alto repetition rate (<= 400Hz)
Componentistica in guida d’onda (bidirectional couplers, pumping ports, BOC, loads)
Sezioni acceleranti in banda X

RF Linac in Banda X (12GHz):

Courtesy F.Cardelli
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Courtesy F.Cardelli

Test stand to validate X-Band
Technology & open infrastructure
for external users.

2 X-Band RF Stations
1 C-Band RF Station
1 Dedicated bunker

TEX Test facility
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Courtesy F.Cardelli

Sezioni acceleranti in banda X
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2 FEL Lines in the baseline

AQUA - Soft X-ray SASE (4nm)
APPLE X PMU 

ARIA (290-430nm) APPLE II
PMU variable polarization

Courtesy -L.Giannessi

Free Electron Laser - baseline
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EuPRAXIA Advanced Photon Source - EuAPS PNRR Missione 4  Investimento totale – 22.3 M€ 

Ranking 1  - Infrastrutture di Ricercast

INFN-LNF, INFN-LNS, UniTOV, CNR-INO
Unità operative:

www.euaps.infn.it

Flagship goals 2, 6 & 7

L’implementazione si concludera a Novembre 2025 e nel 2026 inizierà la fase di
commissioning e operativa per utenti esterni
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EuPRAXIA è un’iniziativa europea inserita nella roadmap di ESFRI nel 2021 ed è attivamente

impegnata per realizzare una facility distribuita europea basata su due siti di implementazione e

nodi nazionali. L’INFN è capofila e ospita l’headquarter. 

EuPRAXIA@SPARC_LAB ha ottenuto un finanziamento di 108M€ (+20M€) per la sua realizzazione.

Il primo obiettivo è la realizzazione dell’edificio (gara aggiudicata 2026) e immediatamente dopo la

realizzazione della macchina con l’obiettivo di arrivare al 2031 con una facility in fase avanzata di

commissioning. 

Le tecnologie usate e le loro applicazioni sono di sicuro interesse e impatto per il tessuto industriale.

Uno studio accurato sull’impatto socio-economico è in corso e verrà pubblicato entro fine 2025. 
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Thank you


