
LABORATORIO DI SPETTROSCOPIA GAMMA



Alcuni nuclei instabili si 

diseccitano emettendo 

raggi gamma.

DECADIMENTO GAMMA



Lo scintillatore, ossia un 
cristallo, converte in luce 
visibile i raggi gamma. Lo 
scintillatore che usiamo in 
laboratorio è uno NaI.

Il fotomoltiplicatore 
converte la luce visibile in 
un segnale elettrico, che 
viene elaborato tramite 
una catena elettronica. In 
questo modo diventa un 
segnale digitale visibile al 
computer.

SCINTILLATORI



Gli steps per effettuare il nostro esperimento di spettrometria 
gamma sono i seguenti:

SPETTROMETRIA GAMMA

1)setup del rivelatore: collegare il rivelatore al PC e 

dare tensione al rivelatore;

2)preparazione dei campioni: 

preparare i campioni in 

geometria Marinelli e 

posizionarli sul rivelatore;



SPETTROMETRIA GAMMA

3)acquisire lo spettro tramite GammaVision (software) per un tempo 
sufficientemente lungo: uno spettro è un istogramma che riporta il numero 
di conteggi di eventi di rilascio di energia in funzione dell’energia dei fotoni 
incidenti sul rivelatore;



SPETTROMETRIA GAMMA

4)individuare i picchi presenti nello spettro ed individuare 
l’energia a cui sono centrati;



SPETTROMETRIA GAMMA

5)ciascuna energia a cui sono centrati i picchi corrisponde ad 
un determinato radionuclide. Le tavole nucleari sono tavole 
dove sono tabulate le energie dei raggi gamma di tutti i 
radionuclidi conosciuti.



SPETTROMETRIA GAMMA

5)come si fa a riconoscere a quale radionuclide appartiene un 
picco?



SPETTROMETRIA GAMMA

5)suggerimento 1:

Supponiamo di individuare un 
picco a 1460 keV. Può essere 
Ar-44 o Hg-193 sapendo che 
hanno rispettivamente tempi 
di dimezzamento di circa 12 
minuti e 12 ore?



SPETTROMETRIA GAMMA

5)suggerimento 2:
Prendendo in considerazione il 
suggerimento 1, supponiamo 
che il picco a 1460 keV si tratti 
di K-40. Il K-40 emette altri 
raggi gamma che si trovano 
nello spettro? 



SPETTROMETRIA GAMMA

6)ripetere gli steps 2, 3, 4 e 5 per i seguenti campioni:

• fondo (tempo di acquisizione = 10 minuti);

• sale da cucina (NaCl) e sale iposodico (KCl) (tempo di 
acquisizione = 10 minuti): sarà vostro compito 
distinguere i due sali;

• sasso (tempo di acquisizione = 5 minuti);

• funghi (tempo di acquisizione = 1 ora);

• terreno di Macugnaga (tempo di acquisizione = 1 ora).



SPETTROMETRIA GAMMA

Abbiamo utilizzato uno NaI. Compariamo gli spettri con quelli 
ottenuti con un rivelatore a germanio iperpuro (HPGe).

NaI HPGe
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