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Dal 2015 -ΧΦ CƻǘƻƎǊŀŦƻ Řƛ ǎǘŜƭƭŜ Ŝ ƎŀƭŀǎǎƛŜ lontane
con Euclid

I neutrini sonole più sfuggentitra le particelleelementariΧeppurelascianotracceun pocodappertuttoΧdalle
centrali nucleari ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdel pianeta terra, dai processi di fusione nucleare ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdelle stelle
ŀƭƭΩŜǎǇƭƻǎƛƻƴŜdelle SupernovaeΧnei primi istanti di vita ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƻΧ
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Dopouna lunghissimafasedi test, 
dal primo luglio 2023 Euclid è in volo
e ci regalamolte emozioniΧΦΦ
e splendideimmagini

1 luglio2023
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Euclid è una missione scientifica ŘŜƭƭΩ!ƎŜƴȊƛŀSpaziale Europea a cui
partecipano circa 1500 tra fisici, astronomi ed ingegneri di oltre 200
istituzioni (Europa,Giapponee USA).

Lo scopodella missioneè osservareil cielo nel visibile e ƴŜƭƭΩƛƴŦǊŀǊƻǎǎƻper
costruireuna mappaaccuratatridimensionaledi materia luminosae oscura.

Il satellite si trova ad una distanza di 1.5 milioni di km dalla Terra, sta
raccogliendoimmagini e continueràper almenoaltri 6 anni fino ad arrivare
ad osservarecircaduemiliardi di galassiein una porzionedi cielopari a più
di un terzodel totale osservabile.
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Credits A. Gasparotto

Da sempreguardiamoil cieloΧΦ



Credits A. Gasparotto



Guardandoil cielo : la nostra galassia 

Nel 1700 Herschel mostrò che il sistema solare è incastonato in un ampio raggruppamento di miliardi di stelle: la Via Lattea
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Il sistema Solare
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La Via Lattea

Il sistema solare appartiene alla Via Lattea, la
nostragalassia.

!ƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdellegalassiele stelle,i sistemistellari,i
gase le polverisonolegatidallaforzadi gravità.

La Via Lattea è una galassiaa spirale barrata: al
centro si trova una struttura a barra formata da
stelle. Fuoridallastruttura a barra,le stelle, i gase
le polveri formanounastruttura a spirale.

Il sistemasolaresi trova a circa27000anni lucedal
centrodellagalassia.

10



M33 M31 Andromeda

M81 NGC891
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Ricordiamoci cheé.

La Terra si trova a 150 000 000 km dal Sole

La luce percorre 300 000 km in un secondo 12



HST ςeXtremeDeep Field

23 giorni di osservazione(2012)
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James Webb Space Telescope
Luglio 2022
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Nel 1912  Henrietta Leavitt studiò le stelle variabili dette Cefeidi, mise in relazione la loro 
luminosità con la periodicità della variazione della luce emessa, questo permetteva di  
valutare la loro distanza. 

¦ƴ ǇƻŎƻ Řƛ ǎǘƻǊƛŀ Χ

Nel 1924 Edwin Hubble valutò la distanza delle Cefeidi della 
Galassia di Andromeda e nel 1929 mostrò che esisteva un rapporto

tra la distanza di una galassia e la sua velocità.

Un tempo tutte le Galassie erano più vicine!!
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Esaminando la luce delle stelle e delle galassie si può capire di cosa sono

composte.

Osserviamo le diverse componenti dello spettro
9ƭŜǘǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƻ Řƛ ǎǘŜƭƭŜ Ŝ ƎŀƭŀǎǎƛŜΧ

Utilizzando un prisma o un reticolo di diffrazione possiamo separare le

componenti in frequenza della luce.

Ognielementoha uno spettrodi emissionecalcolabile!!
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Le osservazioni mostravano lunghezze dôondasono maggiori di quelle atteseé

Atteso

Osservato

Questo è quello che si chiama red-shift e può essere spiegato come un analogo dellôeffettoDoppler già

noto per le onde meccaniche (ad esempio le onde sonore).
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Questo è quello che si chiama Red-shift.

Il Red-shift dipende dalla velocità della sorgente e quindi dalla sua distanza secondo la legge di Hubble.

Osserviamochela frequenzapercepitadipendedallavelocitàrelativatra sorgenteedosservatore, se la sorgente
si allontanala frequenzapercepitadiminuiscee di conseguenzala lunghezzaŘΩƻƴŘŀaumenta.

ЎὪ
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ὺ ὺ se v=c  (nel casodellaluce)
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Nel 1931 George Lemaitre ipotizzò un atomo primordiale piccolo, compatto e denso, che

esplose, si espanse ed evolvendosi diede forma allôUniversocome lo conosciamo oggi

9ƛƴǎǘŜƛƴ Χ   [ƻ spazio-tempo evolve   

20

https://sci.esa.int/lisa-pathfinder/56911-albert-einstein-in-1921/


Gamow, Alpher e Hermanpredissero che unôeco luminosa del Big-Bang venne originato circa 300.000 
anni dopo il momento iniziale.

[Ω9Ŏƻ ŘŜƭ .ƛƎ - Bang

Nel 1964, Penzias e Wilson scoprirono casualmente la radiazione di fondo, questa scoperta valse ai 

due scienziati il premio Nobel per la Fisica nel 1978

La ñmappaò del cielo a microonde (2013) 

conferma lôomogeneit¨ dellôUniverso primordiale...

Satellite Planck
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https://sci.esa.int/j/60500


La prima ipotesi dellôesistenzadella materia oscura risale al 1930, Fritz Zwicky

Vera Rubin, Kitt Peak 
National Observatory in Arizona, USA.

Negli anni ó70, Vera Rubin scopri che le velocità di 
rotazione nelle regioni periferiche delle galassie
erano maggiori dellôatteso.

Questo indicava che le galassie contenevano più
massa di quanto si potesse vedere .

Ma siamoproprio sicuridi avereconsideratotutte le componenti?
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Osservazionidi lente gravitazionali (previstada Einstein)
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aŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ŜǎǇŀƴǎƛƻƴŜ ƴƻƴ ǎŜƳōǊŀ ŀŘ ƻƎƎƛ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻǎǘŀƴǘŜΧΦ

Le Supernova di tipo Ia sono tra gli eventi più luminosi 

osservabili nel cielo. 

Si verificano nei sistemi binari (due stelle che orbitano l'una 

attorno all'altra) quando una delle stelle è una nana bianca.

La nana bianca cattura costantemente la massa della 

stella vicina e quando la sua massa raggiunge il valore pari 

a 1,4 masse solari si verificano reazioni nucleari a catena 

che ne provocano l'esplosione.
La luce risultante è 5 miliardi di volte più luminosa del Sole.25



Analizzandole proprietàdallaradiazionecosmicadi fondo sigiungeallaconclusione
che solo il 5% ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƻè costituito da materiaάordinariaέ

Il lato OSCURO ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƻ

Lanatura di materia edenergiaoscuraal momentononsononote...
i loro effetti peròsonobenvisibiliΧ
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Saràveramentequestoil risultato ??
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Una mappatridimensionaleaccuratadeglioggetti visibili aiuterebbea capiremeglioΧΦ

Euclide elabora i concetti di raggio visivo e cono visuale

RaffaelloςStanzeVaticane
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Misura delle lenti gravitazionali per 
ricostruire la ragnatela cosmica
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