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Iniziamo a prepararci

* La piattaforma che utilizzeremo si chiama Google Colab

* Questa piattaforma fornisce un python-notebook, cioe una interfaccia che ci consente di
eseguire comandi nel linguaggio di programmazione python e visualizzare dati e grafici.

* Ogni blocco di comandi puo essere eseguito cliccando sul tasto "play" situato

in alto a sinistra della cella, oppure ponendo il cursore nella cella e cliccando
Shift+Invio oppure Ctrl+Invio.

* Il notebook puo essere modificato, ma le modifiche non verranno salvate a meno che non salviate

una copia sul vostro GoogleDrive, cliccando sul tasto "Copy to Drive", posizionato in alto sotto la
barra dei Menu.

Avviso: questo blocco note non é stato scritto da

All'esecuzione del primo blocco comparira una finestra di Google
pop-up, nella quale verra richiesto l'accesso al prOpriO L'authoring di questo blocco note & stato eseguito da
account google (se non g|é effettuato). Se richiesto, astroparticellebari@gmail.com. Potrebbe essere richiesto 'accesso ai dati

. . " . " . hiviati con Google o la lettura di dati e credenziali di altre sessioni. Esamina il
blsogna Cllccare SUI tasto EsegUI comunque per eseguire codice sor rima di eseguire questo blocco note. Contatta l'autore di questo
il notebook.

blocco note all'indirizZdgastroparticellebari@gmail.com in caso di ulteriori

domande.

-y,

———————



Notebooks

1. Fermi-LAT_data_explorer 2025

https://Linfn.it/colab01

https://L.infn.it/colab02

Pace Telescope



https://l.infn.it/colab02
https://l.infn.it/colab01

Fermi-LAT data: fits files

* Il Fermi-LAT registra tutti i raggi gamma che lo attraversano e tutti i
dati vengono scaricati a terra.

* Questi dati vengono elaborati per selezionare i fotoni e ricostruirne l'energia e
la direzione.

* [ file rilasciati contengono le informazioni principali sui fotoni in arrivo.
* Sono in formato «fits» (Flexible Image Transport System)

» | file Fits possono contenere sia immagini che tabelle (come file
excel). Hanno degli «headers» che descrivono il campo dati in ogni
colonna/immagine con la sua unita.

* Esistono due tipi di file fits rilasciati:

« file FT1 (Event files): contengono una tabella di dati. Queste variabili sono utili per
l'analisi scientifica.

» file FT2 (Spacecraft files): contengono una tabella con l'assetto del satellite ogni 30s (es.
puntamento, posizione,...). Questo file e utile per sapere come e stata osservata una
porzione di cielo in un dato momento.




Esplorando i fits files

File Edit Tools Help

£ Gamma,,ay
1’ pace TE"SSCODE

Inclex Extenzion Type Dimension WView
[ I§ Primary Image Numero difotoni Header
. S T - -——
1 SUERITS Bz 23 cols g E29359 rousd ¢ Feaderd| Hist | Plot | ALl | select
||zl GTI Binary 2 cols H 17098 rows Zader | Hist | Plot | a1l Select
fv: Header of L180110050120A078F53F72_PHOTONS.fits[1] in /ho
File Edit Tools Help
+ . . - '?
Search for: ﬂ F ind |Ease zensitive? Ho —— Py ——— BL - BTET
E{%E%}I{DH: 'BIMTRABLE" . :: Eigazubtible extenszion /| Salect E E E E E E
= —hit huytes
NAMIS = 2 / 2-dimenzional binaru table e, ot - .y deg .y deg
MAHIS1 = 93 / width of tabhle in butes il It HodiFi Moadlify Hodllf'ia Hod il y Mo i Mod i iy
HAKISZ = B29355 / rumber of rowz in table
PCOUHT = 0/ =zize of special data area i 1. FSRGIE=02 | 3.3916700=00 | 1.PEMEE=0] | @.27ITS6E=0] | -3 46T E00E =01 | 7. 3TFEL1E«0]
%E%EEES = 2% ﬁ DhebdataFEFqusid{raquirEﬁ keyuord 2 B.80107TE=(2 | 341480702 | 1.631006E =01 | 8.4160006 01 | -3 6O0OTE 01 | 7. BO0GENE <01
ITYEEL. = 'EMERCY Y eherey of ewanto oo A 3| s.reasieoe | S.dizmeee | 2.omeeeen-01 | 0630001 [ 3300 01 | 7. BeTHIE 01
EEEE% = Eﬁ ' ﬁ datﬁ format of Fﬁégég?_bﬁte FEAL 4 1. 9647EE 2 | 3418867 E«02 | 1.711086E+01 | @.519376E«01 | -3,05208% «08 | 7.319004E«01
=N ! right ascension of ewvent. x
TFORME = 'E 0 ¥ data Format of Field: d-bute REAL g 1.070500E =0T | F.a51908E =02 | 1.008aT2E=01 | 0. 7I0MEE =01 | =T.60a000E =01 | TORTETIE S0
TTYPEZ = 'DEC 0 A declination €J2000% of evert L 1,.007350E-02 | 3.41%TE=02 | 2.08436TE=D] | &, TEETHE=0] | -3, 388086E =01 | &, TREITE 0]
¥§EEEE = 'E ! .-; gaﬂia FDT“m?t of FdiEld{; d-bute FEAL .l 29500 =02 | JA1MIE=02 | 1. 5900ReE 0] | 8. 42047 =0] | <T.SRBDE 0] | 6. SErBOEH0]
=’ ! alactic longitude of event =
TFORM4 = 'E ' / data format of field: d-bute REAL L] NS =02 | 3. TS0 | 15900 =0] | 0, PSSR0 | -3 GGG 0] | iSRRI =0 ]
TTYFER = 'B ! 4 Galactic latitude of event 9 1.96meE =02 | 3. 478240 =02 | 1.28000aE =01 | 8.3 ei10E=0] | &, SBETE =01 | & B15E36E 01
Irge =k ' , tEbm format e voslep oiadie HERL 10| 5.0z | 5400807 02 | 1.BSRE 01 | B.720017E 01 | 3. MAGTE 0L | &.77 147K 01
TTYPEE = 'THETA ' doinclination angle of event in instrument coordi - 2 - : . .
TFORME = 'E ' Y data format of Field: d-bute REAL T 1,36466TE=2 | 3.477eesE 02 | 1.617a95E =01 | 9, 19301501 [ -3, 6588206 +01 | &,93769%€+01
TTYFEFY = 'PHI ' £ azimuthal angle of event in instrument coording 13 a g TaeE = | S.aoraoe=ne | 1 atsoriE=01 | 0. poneTE =01 | =1 eommar w01 | & garaarr o
TFORM? = 'E ' 4 data formst of Field: d4-hyte REAL 3 THE D e B - r -
TTYPES = 'ZEMITH_BMGLE' / zenith angle of ewent 13 T2 =00 | 3. 4300E =00 | 1.951T16E=01 | 0. TEENE 0] | -3.513508E =0] | &.4156008 01
TFOEHME = 'E ! £ data format of field: d-buyte FEAL 14 25090 | 3 AT HE | 1. 5MI0E=D] | 9.390657E 0] | 4, TSR D] | 6 0SS I0E 0]
[ 4 18 o, B =l | 3 A0S =02 | 1 G el | 0.GREE0EE 0] | =3, PEONROE <01 | 6. a2a514E %01
| 16 15355000 =03 | 3. 43d4TE+2 | 1.672839€E«01 | 8,627THEE=0] | -3, 75M033E <01 | &, 4653B0E+01
17 20FNITE=02 | F.aTiietE=0R | 1.9TRLIE-D] | 9.%0E2IE =01 | 4. DSETEE <01 | 6. OTTENEE S0
ia 1, METHE=S | 3.4510070«07 | 1.00090TE=0] | @, 9888080 «0] | -3.685121E+01 | &. 500676 0]
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Fermi Science Support Center (FSSC)

e Tutti 1 dati e il software di analisi del satellite Fermi sono
pubblicamente disponibili sul sito Web della NASA.

Potete scaricare liberamente tutto il materiale che useremo 0ggi!!!

https:/ /fermi.gstc.nasa.gov/cgi-
bin/ssc/LAT/ LATDataQuerV cgi

National Aeronautics and Space Administration Search: b

Goddard Space Flight Center Fermi « FSSC « HEASARG

ciences and Exploration

Fermi
Gamma-ray Space Telescope

Home Support Center Observations Proposals Library

Data LAT Photon, Event, and Spacecraft Data Query
b Data Policy Object name or coordinates: | |
» Data Access

+ AT Data Coordinate system:

+ LAT Catalog Search radius (degrees): | |

+ LAT Data Queries

+ LAT Query Results Dheervaiion dates | |
+ LAT Weekly Files



https://fermi.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/ssc/LAT/LATDataQuery.cgi
https://fermi.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/ssc/LAT/LATDataQuery.cgi

Esplorando i dati di Fermi

* Mappa dei contegqi (Count map): €
un grafico 2D dei fotoni

osservati da una regione di cielo.

E una sorta di i immagine (foto)
del cielo in raggi gamma ad alte
energie.

* Curva di luce (light curve): € una
rappresentazione grafica del
flusso da una posizione nel cielo
in funzione del tempo.

* Questo tipo di grafico e utile per
studiare le variazioni della
luminosita di una sorgente in
funzione del tempeo.

1o 3C279 _rate error

fitz (RATE_1-183)
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Le analisi di oggi...

e Presto lavoreremo su alcuni dati reali di Fermi
* Esploreremo sia file FT2 che FT1

* Effettueremo una vera e propria analisi scientifica sui dati di
alcuni Gamma-Ray Bursts!
* Creeremo
* mappe di conteggi
* curve di luce




Le analisi di oggi...
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