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Spoke 4 (Leader University of Catania)
Innovative radiotherapy techniques and imaging

(Flash therapy & BNCT)
INFN Units: CT, LNL, LNS, NA, PV, TO

Pilot 4.4: FLASH therapy effect on glioblastoma 
Pilot 4.9: Boron Neutron Capture Therapy facility in Caserta
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Calcoli per la radioprotezione: input per la relazione di ER (PV, Vanvitelli)





Studio di Radioprotezione di Sandro Sandri



Ceiling

Services

Phase 1a 

Phase 1
Phase 2

Cronoprogramma delle attività future:

- 27/11/2024: conclusione del procedimento di verifica e validazione del PFTE da

parte del RUP;

- 13/01/2025: avvio della procedura di gara di appalto integrato di progettazione

esecutiva e di esecuzione dei lavori ai sensi dell’art. 44 del D.Lgs. 36/2023, sulla

base del progetto di fattibilità tecnico-economica (PFTE), espletata mediante

procedura aperta, ai sensi dell’art. 71 del Codice e da aggiudicare con il criterio

dell'offerta economicamente più vantaggiosa individuata sulla base del miglior

rapporto qualità/prezzo, ai sensi dell’art. 108 comma 2 lett. e) del Codice;

- 21/03/2025: proposta di aggiudicazione dell’appalto da parte della commissione

di gara;

- 18/04/2025: consegna dell’appalto;

- 20/07/2025: conclusione della progettazione esecutiva e acquisizione pareri

autorizzativi degli enti preposti;

- 25/07/2025: avvio dei lavori;

- 20/04/2026: conclusione dei lavori;

- 20/05/2026: collaudo dei lavori.



Injector

RFQ Target
Beam Shaping Assembly

LINAc
control racks

Medium Energy
Transfer Line

Radio Frequency
generator and 

amplifiers

Cooling water
unit



Obtain proton 
beam nominal 
parameters at 
the end of the 
LEBT

Sorgente ionica 
TRASCO: 
raggiunto il 
design value a 
luglio 2024

13 mA – marzo 2024

30 mA – luglio 2024





RFQ installato sul supporto

Prove di allineamento 
condotte con successo (30µ)

Iniziato il tuning 



Complete the radio-frequency 
power amplifier system for RFQ 
cavity and successfully test the 
high-power couplers at nominal 
power

Completata gara per ultimi tre racks 
RF (contratto firmato: 13 mesi)

Preparazione dell’area per i test di 
potenza completata

4 racks su 5 già testati e rimandati a 
DB per aggiornamento software



Disegno coupler e test sorgente, LEBT, RFQ e MEBT (NA, LNL, Vanvitelli)

Studi di radiobiologia (7Li, p, α) presso il laboratorio Tandem del CIRCE e 
neutroni al reattore di Pavia (Vanvitelli, PV)
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Il Beam Shaping Assembly (BSA)

5 MeV 
protons

Concrete walls
Neutron reflector
Neutron shielding
Neutron moderator

1 keV neutron for 
clinical BNCT



(AlF3) – (AlF3+ 2%LiF) – (MgF2) – (AlMgF5)

Pressione 
+

Calore

8.6 cm



Microdosimetry



The Cascade Call of Spoke 4 with theme: 
Production and analysis of radiobiological 
data for a deeper insight into the dose-
effect relation in Flash therapy and BNCT 
was won by the University of Pavia, the 
University of Naples Federico II and CNR-
IBSBC with the GIOCONDA Project
PI Prof. Silva Bortolussi UniPV



Assessing Toxicity and Effectiveness of Proton and FLASH Therapy in 
Zebrafish Models of Brain Cancer

AsTroFLAsh

PI:  Maria Caterina Mione – University of Trento (CIBIO)
-Francesco Tommasino  - University of Trento (DF)
-Alessandra Bisio - University of Trento (CIBIO)



FLASH@LNS: I-LUCE status





Interaction chamber for e-acceleration

Laser system
Company defined Dec 2023
Contract finally signed…

Interaction chamber
Contract signed

Diagnostic for e acceleration
ICC, viewports, gas system, 
power supply for discharge, 
hydrogen gas system



Dosimetria per fasci di e FLASH accelerati da linac
Sezione di Catania 

La Sezione di Catania si occupa di sviluppare, 
realizzare e testare rivelatori innovativi per le 
misure di dose e monitoraggio dei fasci per la 
radioterapia FLASH ed ha la responsabilità del 
commissioning dosimetrico del Linac di e.

Installazione da parte di UniCT di un acceleratore LINAC di elettroni UHDR (ultra-high dose rate) 
per studi preclinici in radioterapia FLASH @ UNICT



Attività in corso

• Acquisto della strumentazione commerciale per il sistema dosimetrico del Linac di elettroni: 
• Sviluppo e realizzazione di nuove tecnologie innovative per la dosimetria e il monitoraggio 

di fasci per FLASH radiotherapy

• Attività sperimentale per caratterizzare i nuovi dosimetri realizzati presso facility con fasci 
di elettroni UHDR in regime FLASH con caratteristiche simili ai fasci che si avranno a CT 

Dosimetri al Carburo di Silicio (SiC)
Calorimetro a grafite
Dosimetri ad alanina

Attività in corso (Sezione di Catania)



Personale Materiale 
Spese Generali
(20% personale) Altri Costi Totale 

2,304,800.00 9,285,000.00 460,960.00 362,637.32 12,413,397.32 

325,000.00 600,000.00 65,000.00 200,000.00 1,125,000.00 1,125,000.00 9% 

1,862,009.60 15% 

1,489,607.68 12% 

1,979,800.00 8,685,000.00 395,960.00 162,637.32 11,288,397.32 

• Accantonamento richiesto da MUR: 70 milioni di euro a valere su fondi PNC-PNRR (ca 500 milioni totali).
• Con una flat-tax, ANTHEM avrebbe dovuto accantonare circa 17.5 milioni (ogni progetto vale 125 milioni).
• Con contrattazione, Fondazione ha ottenuto un accantonamento di 13.2 milioni (circa il 12%)
• Se ancora una volta si applica la flat-tax, INFN avrebbe dovuto accantonare circa 1.5 milioni 
• La Fondazione voleva il 15%, 1.8 milioni, per sicurezza



Il Ministero dell’economia e delle Finanze ha recentemente comunicato che, rispetto alla previsione 
iniziale, il definanziamento dello stanziamento del PNC a titolarità ministeriale per l’anno 2024 è pari 
ad un importo complessivo di euro 23.072.000,00 con conseguentemente disaccantonamento degli 
importi rimanenti che potranno, quindi, essere nuovamente finalizzati alle procedure in corso. 

In ragione di quanto sopra, a parziale rettifica di quanto stabilito con nota MUR prot. n. 19274 del 17 
ottobre 2024, per l’Iniziativa PNC0000003 - “ANTHEM: AdvaNced Technologies for Human-centrEd
Medicine” la quota di contributo oggetto, per effetto delle previsioni del decreto-legge 9 agosto 2024 n. 
113, di accantonamento ed indisponibilità è pari a 3.806.880,00 € (e non di € 13.200.000,00). 

Ministero dell’Università e della Ricerca 
Segretariato Generale Direzione generale della ricerca Ufficio III 
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