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CON IL CERN

2021
GWh

2022
GWh

INFN 62 56

CERN 1 058 1 266
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LNL: period 2021-2023: SF6 average losses are 4.3% of vessel capacity per year
LNS: period 2021-2023: SF6 average losses are 1.6% of vessel capacity per year



EMISSIONI INDIRETTE
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CARBON FOOTPRINT
RISULTATI FINALI



CARBON FOOTPRINT
RISULTATI FINALI

CERN 2022 INFN/CERN

184.173 0.33

63.161 0.21

247.334 0.30



WATER FOOTPRINT

At the LNGS, the underground Labs use rock water (about 100 liters/second) that percolates thought the walls. The water is used for 
cooling experimental equipment and it can be considered a great energy saving and an environmental footprint reduction.



WATER FOOTPRINT
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AZIONI PER RIDURRE 
LA CARBON FOOTPRINT 

Già dal 2014, un gruppo di ricerca (Liberti, Piccolo et al.) studia come sostituire i gas serra nei 
sensori RPC con gas a basso impatto ambientale. Grazie a questi studi l’INFN sta dando un 
importante contributo a ECOGas@Gif++, una collaborazione tra ALICE, ATLAS, CMS, LHCb/SHiP e 
il gruppo EP-DT-FS del CERN per testare nuove miscele di gas. Hanno anche vinto un 
AIDAInnova Grant

SF6 Emission Reduction Working Group:

• Carlo Cialdai (Coordinator)
• Enrico Fagotti (LNL)
• Danilo Rifugiato (LNS)
• Francesco Noto (LNS)

Studiare 
soluzioni tecniche 

per ridurre le 
perdite di SF6 

(nuovi 
compressori 

ermetici, revisione 
delle linee di 
distribuzione, 

ecc.)



AZIONI PER RIDURRE 
LA CARBON FOOTPRINT

Energy Saving Working Group
Energy Manager

• Ruggero Ricci (Coordinatore)
• Augusto Goretti
• Augusto Lombardi
• Luigi Scarponi
• Gaetano Schillaci

Attuare misure per 
risparmiare energia 

e
Valutare l'acquisto 
di energia verde



AZIONI GIA’ INTRAPRESE PER IL 
MIGLIORAMENTO

LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI
 Sistema di recupero del calore dal raffreddamento del Data Center: 1 GWh/anno per riscaldare il 45% degli 

edifici, in servizio dal 2014. Il nuovo Data Center ICSC, in costruzione, integrerà la stessa soluzione per coprire il 
riscaldamento degli altri edifici. 

 1,1 MW Fotovoltaico con rifacimento del tetto su 20 edifici, da completare nel 2025.
 Aggiornamento dell'illuminazione LED ad alta efficienza realizzato per fasi: esterno completato, aree comuni 

e officine al 90%, uffici al 50%
 Sostituzione finestre edificio n. 4
 DAFNE ha avuto attività rilevanti in termini di efficienza energetica durante il 2007-2012 con una riduzione 

della domanda di potenza da 5,9 a 3,3 MW grazie ad azioni di miglioramento su magneti Wiggler, RF e 
controllo dei sistemi di raffreddamento. I driver a velocità variabile per pompe e ventole dopo l'analisi 
producono ulteriori miglioramenti.

LABORATORI NAZIONALI DEL SUD
 Riqualificazione dell'involucro edilizio (tetto, parete, serramenti) e installazione di elettropompe ad alta 

efficienza.
 Installazione luci LED nel100% delle aree interne (ad alta permanenza) e circa nel 50% di quelle esterne, 

sensore di presenza per luce nelle aree comuni.



AZIONI GIA’ INTRAPRESE PER IL 
MIGLIORAMENTO

LABORATORI NAZIONALI DEL GRAN SASSO
Già attuati:
 sostituzione gruppo frigorifero lab esterni con uno più efficiente (700 kW frigoriferi);
 illuminazione led dei piazzali esterni;
 Illuminazione led galleria auto.
In corso (con fondi PNRR):
 installazione pannelli solari con potenza di picco 400 kW;
 centralizzazione ridondata della distribuzione UPS dei Lab sotterranei (300 + 300 kW); si passa da un 

rendimento medio dei vecchi UPS di 0,7 ad un rendimento di 0,975;
 completamento illuminazione led lab sotterranei (circa 720 corpi illuminanti);
 illuminazione led di tutti i lab esterni (circa 1200 corpi illuminanti);
 coibentazione dell’area uffici della hall di montaggio, con installazione di pompa di calore;
 ottimizzazione della ventilazione dei lab sotterranei e sostituzione degli inverter di potenza con nuovi invertir 

più efficienti;
 dotazione di inverter delle principali Unità di Trattamento Aria con possibilità di regolazione (al momento sono 

on/off).



AZIONI GIA’ INTRAPRESE PER IL 
MIGLIORAMENTO

LABORATORI NAZIONALI DI LEGNARO
 Impianto di recupero calore: una unita di raffreddamento (chiller) al servizio dei magneti di Alpi, terza sala e 

compressori elio, è equipaggiata per il  recupero di calore totale per la potenzialità di 450 Kw alla temperatura 
di 50-45°C. durante il funzionamento del complesso Tandem-Alpi e degli apparati criogenici, il calore viene 
recuperato e utilizzato per il riscaldamento degli edifici : Terza Sala, Tandem, foresterie, Mensa, Utenti e Auriga 

 Sono stati installati sensori di presenza in alcuni servizi igienici, all’esterno e in centrale termica sono state 
installate lampade esterne a basso consumo

 E’ iniziata una collaborazione con la facoltà di Ingegneria di Padova con una tesi magistrale di studio di 
fattibilità di un impianto fotovoltaico

CNAF
Con il trasferimento al Tecnopolo passeremo da un PUE attuale di 1.7 ad uno stimato di 1.2-1.3.
Inoltre è stato migliorato l’impianto di raffreddamento che prevede l'utilizzo di gruppi frigoriferi con compressori a 
levitazione magnetica e set point delle temperature dell'acqua più alti che si traducono in maggiore utilizzo del 
free cooling. 

Generale constante sensibilizzazione degli utenti sulla necessità di ridurre i consumi in tutto l’Ente



OSSERVAZIONI E RACCOMANDAZIONI DEL CVI
Il report è stato presentato l’11 ottobre 2024 al CVI – OSSERVAZIONI e RACCOMANDAZIONI

 Il CVI ha ringraziato gli autori della relazione per l’eccellente lavoro e la completezza.
 Il  CVI ha ritenuto un'iniziativa pertinente la costituzione di un gruppo di lavoro che sta già studiando 

come ridurre le emissioni di SF6 e lo stesso vale per il gruppo di lavoro sul risparmio energetico. Inoltre 
ritiene  lodevole che alcune azioni di riduzione dell’impronta ambientale siano già state implementate.

 Il CVI suggerisce che tutte le nuove costruzioni dell'INFN siano informate e monitorate da questo gruppo, 
in modo da minimizzare il loro impatto ambientale.

 Il CVI raccomanda di porre una prima serie chiara di obiettivi quantitativi in modo che per il prossimo 
anno siano proposti dei parametri di riferimento rispetto ai quali è possibile misurare dei progressi

 A scopo illustrativo e comunicativo, suggerisce di indicare un confronto con l’impatto ambientale di altre 
strutture (ad esempio ospedali, alcune industrie).

 Al fine di integrare il programma di sostituzione delle emissioni di gas serra, il CVI raccomanda di 
implementate misure per prevenire ulteriori perdite, insieme a protocolli di misura per il contenimento e il 
controllo.

 Infine il CVI consiglia vivamente di rafforzare la collaborazione su questioni di impatto ambientale con 
organismi internazionali, ed in particolare con il CERN



FUTURE AZIONI

 Partecipazione di Marta Dalla Vecchia, quale rappresentante di Science Europe, 
alla XXIX Conferenza delle Nazioni Unite sui Cambiamenti Climatici (COP29) tenutasi 
a Baku dall’11 al 22 novembre 2024

 E’ scaduto il termine per un Assegno di Ricerca per un neolaureato che si occupi di 
tematiche ambientali. 

 E’ stato programmato il lavoro per il prossimo anno. Oltre a raccogliere i dati del 
2024 già utilizzati per il 2021, 22 e 23, verranno raccolti dati utili a programmare 
azioni di risparmio energetico e si sta valutando la possibilità di introdurre un altro 
paramento di riferimento relativo al consumo di superfici verdi e la piantumazione di 
alberi
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