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L’osservabile è 
l’energia di rinculo

Frazione di energia 
trasferita al nucleo

• Essendo uno scattering elastico:

Come rivelare questa energia?
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• Stati legati 
• Energia di legame 𝟎 = 𝒌𝑩

KID starter pack

1. Risonatore LC superconduttore

2. Rilasci di energia rompono coppie di Cooper

3. Spostamento della frequenza di risonanza

0
• Le coppie di Cooper contribuiscono all'induttanza del metallo 

superconduttore (induttanza cinetica)
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Caratteristiche
• Volume totalmente 

attivo
• Fiducializzazione
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Cryo-Facility
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Cryo-Facility (Early 2025)
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Schermi & Veto

Schermi T Ambiente
• Lead 𝜸-Shield
• Cu Shield
• PE n-shield Cryo-schermo/veto

• BGO crystal
• KID light detector

Schermi Aggiuntivi
• 5 cm Lead shield
• 10 cm Copper shield



Elettronica
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• Elettronica Precedente
• Ettus x310
• 30 KIDs / linea

• Nuova Elettronica (KIT group)
• ZCU216 Evaluation Board
• 150 KIDs / linea
• 16 linee
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La Collaborazione BULLKID-DM
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Our last collaboration meeting in Pisa in Jan. 2025



Background @ Sapienza
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D. Delicato et al, Eur. Phys. J. C84, 353 (2024)

• Spettro di energia 
dopo 39 ore di 
esposizione di un 
singolo dado da 
0,34 g a condizioni 
ambientali di fondo

https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-024-12714-9


Proiezioni di sensitività
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1 d.r.u. = 1 count/keV/kg/year



Grazie per l’attenzione

*This work was partially supported through the European Research Council through the Consolidator Grant DANAE number 101087663
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21 −
𝑐

KID

Funzione di trasmissione



Calibrazione

10 Apr 2025 D. Quaranta BULLKID-DM 20

• Il dado in esame viene eccitato con impulsi LED di 
energia crescente.

• Per la statistica di Poisson

• Introducendo la responsività R:

• and 0 estratte tramite fit lineare

2 𝜎0
2

2
0
2



Phonon Leakage

10 Apr 2025 D. Quaranta BULLKID-DM 21

• Metà dei fononi prodotti in un dado sfugge verso dadi 
vicini

• (14 ± 3) % in ogni cubo “+”
• (5 ± 1) % in ogni “x” 

• Questo effetto riduce l'efficienza 
di raccolta dei fononi 

• Ma permette di identificare il 
dado dove è avvenuta 
l'interazione

Kept Discarded
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