c-jet rejection

Ricerca di coppie di bosoni di Higgs nello stato finale

AT L AS bbyy prodotte a LHC e rivelate con il detector ATLAS
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Higgs Di-Boson Searches (HDBS)
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Motivazione: V(qb)l Gluon-gluon fusion (ggF)
g - : g ~ 31.02 fb @ 13 TeVI
Nonostante l'incredibile successo del modello di rottura A\ /g 99~ ) fg L )
spontanea della simmetria elettro-debole, alcuni termini B
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del potenziale di Higgs non sono ancora stati confermati ' I g
sperimentalmente. Re(6) s Ho g "
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Approccio sperimentale: Misure - -
P g : . my =~ 125 GeV N \
Il metodo piu diretto per ottenere una stima del termine b~ 246 GeV " &
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coppie di bosoni di Higgs (ancora mai osservata). o e A \- Mz, Ky, K2) = oy My + KyicaMy + "My /

Reference: o(pp » H) ~ 56 pbl?

Lo stato finale bbyy Strategia d’analisi

Non esiste il cosiddetto “golden- " |z | w Obiettivi:
channel” ma una serie di possibili — « Stimare la 'signal strenth’ (1) della sezione d'urto di produzione
scelte e compromessi. . dicoppie. o - | o
, . FirrnyD N « Stimare valori di best fit e intervalli di confidenza sui valori di
Perché scegliere bbyy* o o
TT Q% S % 37% KA e KZV
e b ~N />O'(HH) ~ 328 fb @13 TeV
Branching ratio (BR) piu alta per bosoni di 24 31% | 11% | 0.33% o : ATLAS ¢ Data[ | . Segnale
Homme Higgs (59%), ma importanti fondi di QCD. o 2B Jfs=13Tev 140 WHHOM) * Produzione HH attraverso ggF e
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4 Bassa BR per bosoni di Higgs (0.2%), ma: o - W yeoerios -
’ « Eccellenti efficienze di trigger e 0 B ¢ Bl DataDriven yj * Produzione di singolo Higgs con
H----- <r:: ricostruzione di fotoni ad ATLAS. do | . ) 15?'-7-’1'_._ DataDriven ji H —yy
, * Eccellente risoluzione (1-2 GeV) sulla dmun :D ______ [ | s 5 * Stessa forma del segnale
: . : : o 10— — * Ridotto analizzando la
\_ massa invariante dei fotoni (m,,,). ) i L £ cinematica dei b-jets
BONUS 5 Fondo non-risonante (continuo)
ILcanale bbyy & il piu sensibile all’accoppiamento tri-lineare * Produzioneyy +jets
(ic;) grazie alla sua alta sensibilita nelle regioni di segnale a bassa 010 120 130 140 150 160 Rate(y))= 1036><Rate( )
mypy dove il diagramma a triangolo contribuisce maggiormente. _ HDBS-2021-10 m,, [GeV] ~ 10°xRate(HH — bbyy)
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. 105<m,, < 160 GeV Fit Cinematico

Nuovi metodi di analisi

o iy . . Categorizzazione:
Le HDBS Sono limitate principalmente dalla ridotta statistica | dat Ve?gono divisi in 2 categorie sulla base del valore me & s
accumulata fin'ora. della variabile mj,,,,: SMggr + ESM VBF
Tuttavia, considerevoli miglioramenti in sensibilita si  stanno - High Mass (HM) m;,,,, > 350 GeV
recentemente ottenendo attraverso lo sviluppo e implementazione di + Low Mass (LM) m;,,, < 350 GeV l - o ggF*VBF’ -
tecniche di analisi avanzate. \ )
Un BDT viene allenato indipendentemente per le 2 regioni per rigettare
GN2 (Graph Neural NetworklZl . ancor pit fondo e suddividere ulteriormente le categorie.
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40 — 51500;91 portando a una maggiore purezza nel Lanalisi statistica finale viene eseguita_ con un fit ‘unbinned’ simultaneo
sof DL1d 2 L. Campione e permettendo una della variabile m,,, su tutte le 7 categorie.
i |, migliore ottimizzazione del WP della
ot BB B REE | selezione dei b-jet. Ultimi TISU|tat|8[3] -
Year Risultati della precedente analisi (legacy) 3 T 7. T T
A A 202301 svolta sui dati del Run2 (140 fb). - FEaT e e
Fit Cinematico - | o(HH) @ 95% UL )3 > ]
S %L ATLASworkin [N e o _ % SMpodcion
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Miglioramento della ricostruzione della
vaiabile my,,,, (~40%) ottenuto vincolando

my,;, alla massa dell’'Higgs.
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Obiettivi futuri: lmplementazmne delle nuove tecniche di analisi e
inclusione dei nuovi dati del Run3...
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