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Le Nanotecnologie si sviluppano a partire dalle Nanostrutture

Apple

Remdivir S-spike = DNA  SARS-CoV 2 Eukaryote Cells

Drug Protein Y=
(& &~
i{o N\ \.h __4_: =
101 104 105 106 107 108
Nanometers

Nanoparticles (1-200 nm)

Examples for Nanoparticles (NPs)
—8—

/-D
x‘&f,,
B 7. Y4 i
| - ™
e
KNIl . 1
&
-~

Fullerenes ZIF-8




Nanostrutture e dimensionalitak iactihRnérbiénto quantico
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Nanostrutture e dimensionalitak iactihRn@rbiénto quantico

NMs classification based on dimensionality

1D confinement *

Q-well/ultrathin film 2D
Thin films, plates,

layered structures

(2D materials)

n Carbon coated
£ nanoplates

Graphene sheets

Layered nanomaterials

. J




Nanostrutture e dimensionalitak iactihRn@rbiénto quantico

NMs classification based on dimensionality
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Nanostrutture e dimensionalitak iactihRnérbiénto quantico

NMs classification based on dimensionality
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Nanostrutture e dimensionalitak iactihRnérbiénto quantico

no confinement
bulk
(3D materials)

2D confinement
Q-wire

(1D materials)

_.%X
n

z

1D confinement

Q-well/ultrathin film
( ZD matorialc)

NMs classification based on dimensionality

e

Gold nanoparticles

A

N

=,

AcldheFBénid iktédessanti?
(Acosa servono?)

Gold nanowires,
Polymeric nanofibers,
Self assembled structures

Z N

Layered nanomaterials

J

s

-

3D
Bulk NMs,
polycrystals

Liposome

Polycrystalline

Dendrimer

~

7




Acld heBandd K LU
Interessant?

Allananoscalde
proprietaddil
materialicambiand













E nel nanomateriall
studiati dalla ricerca?

The Nobel Prize in Chemistry 2023

For the discovery and synthesis of Quantum :Q

Moungi Bawendi Louis Brus Alexei EKimov
@MIT @ Columbia Univ. @ Nanocrystal Tech.
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Coppa di Licurgo (IVsecolo a.C.)

VETRO DICROICO

presenza dinanoparticelle

La coppa appareverde d'oro, d'argento e di
quando illuminata manganese disperse nel vetro.
frontalmente e rossa La loro dimensione di circa 70
quando illuminata nm e la loro distribuzione sono
internamente tali da influenzare il modo in

cul la luce viene assorbita e
diffusa , creando cosi il
fenomeno del dicroismo.

The Lycurgus Cup, Roman (4th century AD), British Museum (www.thebritishmuseum.ac.uk)
F. E. Wagner et al., Nature 407, 691 (2000).
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Gold and silver nanoparticles can be used
to produce stained glass windows.

Coppa di Licurgo (IVsecolo a.C.)

Silver - spheres 1
Size: 40 nm
Reflected color: Dark blue
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La coppa appareverde
guando illuminata
frontalmente e rossa
guando illuminata
Internamente
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Silver - spheres 2
Size: 30 nm
Reflected color: Celestial blue

he Lycurgus Cup, Roman (4th century AD), British Museum (www.thebritishmuseum.ac.uk)
. E. Wagner et al., Nature 407, 691 (2000).

Silver - spheres 3
Size: 100 nm
Reflected color: Shiny gold
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Chi lo hacapito per primo?

Dicembre 1959 http://calteches.library.caltech.ed u/47/2/196080ttom.pdf

Richard Feynman tenne una conferenza intitolata
N 6 131 plérty of Roomataq 6 JW7 YaaqVYdk W
(C'e un sacco di spazio la in fondp

durante un incontro annuale delllAmericanPhysical
Society al Caltech.

Immaginava un futuro in cuiw 0 1JFOR Y t [JHOGY q 1J+t
miniaturizzate, in cui enormi quantita di informazioni
potessero essere codificate in spazi sempre piu piccoli, e
IN cui I macchinari potessero essere realizzati in modo

} RDURNRACqR2¢01JUqIJIOGRT IOGRF

"In linea di principio, dovrebbe essere possibile realizzare macchine su scala nanometrica
che 'dispongano gli atomi nel modo in cui vogliamo' e che effettuino sintesi chimiche
tramite manipolazione meccanica."

NUOVO CONCETTO: MANIPOLARE E CONTROLLARE LE COSE ALLA NANOSCAL


http://calteches.library.caltech.edu/47/2/1960Bottom.pdf

1981al LXK ditf- 7 e 1d Zudgplo fal6 o1 hobllE |

Physies

Gli atomi vengonovisti per la prima voltatramite un -
MICROSCORIOAEFFET TONTUNNEL (scanning 4u n@ehmgcrmﬁr@seﬁ@%)

Control voltages for piezotube
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https://www.nature.com/articles/344524a0.pdf

Molecole di Pentacene (2009)

AOI:10.1126/science. 1176210 2,8-Difluoro-5,11-bis(triethylsilylethynyl)anthradithiophene



https://www.nature.com/articles/344524a0.pdf
https://doi.org/10.1126/science.1176210

Comehannocambiatola nostravita?
1998




Comehannocambiatola nestravita?
2025




w
>
<
=
=
o
x
=
O
w
-
w




Unarivoluzionenon solaecnologicamaanche
socio-culturald

https://www.scientechworld.com/inter
net-of-things/iot-solutions/iotbuilder



