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Scalare le micromontagne 
di Grafene
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Vista aerea della nano-
foresta amazzonica



Vincitori della competizione ћÉĦŔĲŰĦĲШċƚШ Ɩƣќ
https://www.mrs.org/programs/get -

involved/science-as-art

https://www.mrs.org/programs/get-involved/science-as-art
https://www.mrs.org/programs/get-involved/science-as-art


Cosa studia la Fisica della Materia?

Le proprietà fisiche, chimiche, strutturali  e funzionali 
della materia

NANOSCIENZE E 
NANOTECNOLOGIE 



Le Nanotecnologie si sviluppano a partire dalle Nanostrutture



Nanostrutture e dimensionalitaќаШŔũШconfinamento quantico
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Nanostrutture e dimensionalitaќаШŔũШconfinamento quantico

ÂĲƖĦőĲќШsono interessanti? 
(A cosa servono?) 



ÂĲƖĦőĲќШsono 
interessanti?

Alla nanoscala le 
proprietaќШdei 
materiali cambiano!









E nei nanomateriali 
studiati  dalla ricerca?



VETRO DICROICO

presenza di nanoparticelle 
d'oro, d'argento e di 

manganese disperse nel vetro. 
La loro dimensione di circa 70 
nm e la loro distribuzione sono 
tali da influenzare il modo in 
cui la luce viene assorbita e 

diffusa , creando così il 
fenomeno del dicroismo.

Ma giaќШparecchi secoli fa ũќƨŸůŸ ne ha 
fatto usoвŔŰШvere opere ĬќċƖƣĲ!

Coppa di Licurgo (IV secolo  a.C.)

La coppa appare verde 
quando illuminata 
frontalmente e rossa 
quando illuminata 
internamente
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Dicembre 1959 
Richard Feynman tenne una conferenza intitolata 
ћÑőĲƖĲќƚplenty of Room atƣőĲШ7ŸƣƣŸůќШ
(C'è un sacco di spazio là in fondo) 
durante un incontro annuale dell'American Physical
Society al Caltech.

Immaginava un futuro in cui ѡũĲЮĦŸƚĲЮƓŸƣĲƚƚĲƖŸЮĲƚƚĲƖĲЮ
miniaturizzate, in cui enormi quantità di informazioni 
potessero essere codificate in spazi sempre più piccoli, e 
in cui i macchinari potessero essere realizzati in modo 
ƚŔŊŰŔŉŔĦċƣŔƻċůĲŰƣĲЮƓŔƮЮƓŔĦĦŸũŸЮĲЮĦŸůƓċƣƣŸдѢ

NUOVO CONCETTO: MANIPOLARE E CONTROLLARE LE COSE ALLA NANOSCALA!

http://calteches.library.caltech.edu/47/2/1960Bottom.pdf

"In linea di principio, dovrebbe essere possibile realizzare macchine su scala nanometrica 
che 'dispongano gli atomi nel modo in cui vogliamo' e che effettuino sintesi chimiche 
tramite manipolazione meccanica."

Chi lo ha capito per primo?

http://calteches.library.caltech.edu/47/2/1960Bottom.pdf


1981аШxќШf7~ШƖĲƚĲċƖĦőШĦĲŰƣĲƖШċШZurigo lo fa! 

Gli atomi vengono visti per la prima volta tramite un 
MICROSCOPIO A EFFETTO TUNNEL (scanning tunneling microscope - STM)

1986 
Nobel prize in 
Physics 



MANIPOLARE E CONTROLLARE LE COSE ALLA NANOSCALA

https://www.nature.com/articles/344524a0.pdf

IL MICROSCOPIO A FORZA ATOMICAAtomi di Xenon depositati per STM su substrato di Nickel (1990)

Molecole di Pentacene (2009)

ÅDOI:10.1126/science.1176210

https://www.nature.com/articles/344524a0.pdf
https://doi.org/10.1126/science.1176210


Come hanno cambiato la nostra vita?
1998



Come hanno cambiato la nostra vita?
2025





https://www.scientechworld.com/inter
net-of-things/iot-solutions/iot-builder

Una rivoluzione non solo tecnologica ma anche 
socio-culturale!


