
Intelligenza artificiale nella pratica 
clinica

Che cos'è e come può aiutare la 
medicina oggi e domani

N. Curti

Dipartimento di Fisica e Astronomia nico.curti2@unibo.it

mailto:nico.curti2@unibo.it


N. Curti

Dipartimento di Fisica e Astronomia

nico.curti2@unibo.it

https://www.unibo.it/sitoweb/nico.curti2

https://github.com/Nico -Curti

Nico Curti

Hi-Diddly -Ho

mailto:nico.curti2@unibo.it
https://www.unibo.it/sitoweb/nico.curti2


N. Curti

Dipartimento di Fisica e Astronomia

/ƘŜ ŎƻǎΩŝΚ





N. Curti

Dipartimento di Fisica e Astronomia

Che cosa significa 
apprendere?



Apprendimento 
ǇŜǊ ƭΩuomo



Apprendimento 
per le macchine
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Come funziona 
ƭΩŀǇǇǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ
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Quando morirò vorrò farlo pacificamente, 
nel sonno, come mio nonno

non urlando nel terrore, come i 
passeggeri del suo autobus

cit. Will Rogers

Esempio

Χ 

setup

punchline

pause





1. Pensiero Astratto

2. Personalità

3. Set Shifting ς Pattern Recognition



Setup



Punchline



Schema

ÅEstrazione delle 
informazioni

ÅElaborazione delle 
informazioni

ÅCreazione astratta 
del concetto

ÅPrevisione del finale

Setup
1

Analisi delle 
informazioni

Pause
2

ÅEstrazione delle 
informazioni

ÅElaborazione delle 
informazioni

ÅPresenza di 
conflitto

Punchline
3

Problem
Solving



Il nostro cervello si diverte a 
risolvere conflitti

Come premio rilascia 
dopamina

Il premio
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Il riconoscimento degli 
oggetti è un bias



Bias

1. Non tutti i biassono cattivi

2. Non tutti i biassono eliminabili

оΦ [ΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŝ ŎƻƴƻǎŎŜǊƭƛ
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Bias
Naturale

Bias
Artificiale

Bias Etnico
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Bias
Naturale

Bias
Artificiale

Bias della 
Conferma
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I biasΧ ǉǳŜƭƭƛ ŎŀǘǘƛǾƛ





Vs

Cosa conta davvero



{Ŝ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ 
artificiale ti può 
fregare, lo farà 
sicuramente

(Corollario della Legge di Murphy)
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Il Neurone
Come si passa dalla Biologia alla 

Matematica





Donald O. Hebb
(1904 т1985)

"Let us assume that 
the persistenceor repetition of a 
reverberatory activity (or "trace") 
tends to induce lastingcellular 
changesǘƘŀǘ ŀŘŘ ǘƻ ƛǘǎ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦώΧϐ 
When an axon of cell A 
isnearenough to excite a cell B and 
repeatedly or persistently takes part 
in firing it, somegrowth process or 
metabolic change takes place in one 
or both cells such that A's efficiency, 
as one of the cells firing B, is 
increased"



Exam Reaction 1



Exam Reaction 2
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Esempio
Come uno studente si prepara per poter 

superare un esame
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Buon
studente

Cattivo
studente
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Buona
macchina

Cattiva
macchina
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Insegnamento
È tanto importante lo studente quanto 

ƭΩƛƴǎŜƎƴŀƴǘŜ



Supervised Learning



Unsupervised Learning



Costruisci anche tu la tua 
intelligenza artificiale



Intelligenza Artificiale

QB (*dipende dal computer

Tanti dati

Un problema da risolvere *

Un computer

Conoscenze Matematiche

Conoscenze Statistiche

Conoscenze Informatiche

Conoscenze Neuroscienze

* Il problema deve essere ben posto!

1. Raccogliere i dati in formato digitale

2. Pulire i dati: questo passaggio richiederà circa il   

90% del tempo della preparazione

3. Suddividere i dati in (almeno) 2 gruppi: uno per 
ũќaddestramento (gruppo più corposo) ed un 
secondo per la verifica del modello (meno ma 

non troppo pochi dati)

4. Scegliere il modello ed addestrarlo

5. Verificare le performance del modello e la 
presenza di eventuali bias

e dal problema)

Una modello da utilizzare
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Alcuni Esempi
/ƻǎŀ ǇǳƼ Ŝ ƴƻƴ ǇǳƼ ŦŀǊŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ 

artificiale in Medicina



Histopathology



Histopathology


