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laboratorio di microscopia scansione

Gianangelo Bracco Letizia Savio
o) UniverSité' DIPARTIMENTO Istituto dei Materiali per I’Elettronica e il \ : ,
di Genova P ‘ﬂIEICJ% EEEEEEE Magnetismo del CNR ¢ =




vl I raill

1_

.r’/l;e:ché c'e luce....
...e perché abbiamo gli occhi.

Perché vediamo \\-

gll oggetti? /

| nostri occhi distinguono punti separati fra
loro da pIU di 0.1 mm. um HUV mm{

01 mm 2

E per oggetti piu piccoli e vicini? Microscopio!



La microscopia ottica dal medioevo a oggi

721 a.C
Lente di
SNimrud
(Assiria)

1595: Hans e Zackarias Jansen (costruttori di
lenti  olandesi)  costruiscono il  primo
microscopio assemblando lenti diverse in serie.

1609: Galileo perfeziona
I'idea di usare piu lenti
Telescopio

Oil
Lamp  Water

1850: Zeiss ed Adobe sviluppano il : Flask
microscopio moderno. m

1665: Hooke pubblica la
‘Micrografia’. Conia il nome

s’:ﬁ;ng“ N ¥ Hooke Microscope «cellula».
' . (circa 1670)




Interferenza distruttiva

Punto Punto _

sx

Paramecium-caudatum

50X 1073 mm

50um

Il microscopio ottico: risoluzione

Il microscopio e formato da lenti, che hanno il
compito di far convergere i raggi nel punto immagine.

A~0.5%X 1073 mm = 0.5 um

Larghezza del punto immagine pari a A.

— anche per un microscopio ideale, limite
all’ingrandimento!

Le immagini di punti distanza <A indistinguibili.



1 km=103m 1m 1 mm=103m 1 um=10%m 1nm=10°m 1A=101m
)
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Ci sono cose piu piccole da vedere.,....
..DISOgna cambiare metodo,
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1877: Edison inventa il fonografo
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- Photographic Film

(moving with sample)

Movmg Stage Flexure

La microscopia a scansione di sonda SPM

1929: Stylus profiler. Primo esempio

di microscopio a scansione di sonda
(Schmalz).

Microscopio a forza atomica
(1986)

Microscopio a effetto tunnel
(1981)

G. Binning and H. Roher
Nobel Prize 1986

Sample

1971: Topographiner —
Non-contact stylus profiler
(Young, Ward, Scire).




Microscopio a

Forza e oractor
Atomica

(AFM)

Movimenti MiCroscopici controllati
mediante materiale piezoelettrico che si
deforma applicando un potenziale elettrico.




La sonda; punta e cantilever

3.4mmx1.6 mm j

Side view

Spessore 0.3mm=300um

Cantilaver |

Spessore 3‘3,u1~n_
e

Front view







Dal micro al nano

AFM Gallery

DNA origami

Molecole di Pentacene

"L densita (LLDPE)

Copolimero =~
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