
Per studiarela natura, 
ci vuoleil fisico!

Valentina Mariani
per il Progetto Art&Science Across Italy
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Come sono  realmente !



Il nostro 
lavoro 

consiste nel 
cercare 

risposte a 
domande 
aperte!

+~{ío nato zí¯|s´kª«~?

Da cosa è composta  la materia?

Quali  sono i componenti  elementari ?

Quali  le forze che agiscono  su essi?

Di cosa è fatta la materia  oscura?

ÒÎÎ
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Iniziamo da 
quello che 
sappiamoé
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Lõuniverso pu¸ essere descritto da:

Materia Forze
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Materia
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Atomo
10-10m

ê5zs ^®~{s «~|~ §^ª®sgkzzk 
kzk{k|®^ªs s|is´s«sfszsëÐ 
Democrito, 400 a.C. 



Materia
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Nucleo
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ê5zs ^®~{s «~|~ §^ª®sgkzzk 
kzk{k|®^ªs s|is´s«sfszsëÐ 
Democrito, 400 a.C. 

?~ikzz~ §z^|k®^ªs~ ikzzí^®~{~ g~| 
elettroni in orbita attorno ad un nucleo 
indivisibile: Rutherford, 1910

Elettrone
< 10 -18m
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Atomo
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Nucleo
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Elettrone
< 10 -18m

Protone
10-15m

Quark
< 10 -18m
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Unõunica forza (?) 

20Particle Energy 1019 GeV     1014 GeV     100 GeV   1GeV                  10-4 eV 



Il Modello Standard
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La teoria del Modello 
Standard descrive tutto 
ciò che sappiamo su:

üMateria:
üQuark 

üLeptoni

üInterazioni:
üBosoni 



Sapori di 
quark
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Da dove viene la parola quark?

Three quarks for Muster Mark!

N¯ªk rk r^«|í® q~® {¯gr ~p ^ f^ªy

"|i «¯ªk ^|· rk r^« s®í« ^zz fk«sik ®rk {^ªyÎ

James Joyce - Finnegan's Wake
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Quark è una parola inglese obsoleta che 
significa gracchiare , la poesia parla di un coro 
di uccelli che deride il re Marco di Cornovaglia 
nella leggenda di Tristano e Isotta.
Nelle parti del mondo di lingua tedesca è però 
diffusa la leggenda che Joyce l'avesse preso la 
parola quark dalla lingua tedesca di origine 
slava che denota un formaggio a pasta filata , 
ma è anche un termine colloquiale per 
"sciocchezze banali"



Come si 
studiano le 
particelle?

Guardando  il 
cielo

Andando  
sottoterra
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Studio dello 
spazio



Il nostro universo è un libro di storia!



Come guardano il cielo i fisici?
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Come guardano il cielo i fisici?
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Fermi

AMS-
02

CTA

Telescopio spaziale di grande area per la rilevazione 

di raggi  gamma  Oeventi ad alta energia in grado di 

attraversare distanze cosmologiche senza essere 

deviati dai campi magnetici. 

Studia fenomeni violenti avvenuti ai confini 

dellôuniverso. 

In funzione dal 2008.

Come guardano 
il cielo i fisici?
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Fermi

AMS-
02

CTA

Òk ©¯k«®^ o «~z~ ¯|^ §sgg~z^ «kzkºs~|kÏ s| g¯s i ricercatori  di Perugia 
sono direttamente  coinvolti !

Telescopio spaziale di grande area per la rilevazione 

di raggi  gamma  Oeventi ad alta energia in grado di 

attraversare distanze cosmologiche senza essere 

deviati dai campi magnetici. 

Studia fenomeni violenti avvenuti ai confini 

dellôuniverso.

In funzione dal 2008.

Spettrometro progettato per la ricerca di antimateria e 

materia oscura, dalla misura di precisione dei raggi  

cosmici .

In funzione dal 2011. 

Complesso di osservatori astronomici per lo studio 

dellôuniverso attraverso raggi gamma ad alta energia. 

Due reti di telescopi che copriranno l'osservazione 

dell'intero cielo, uno per emisfero.

 Otecnica stereoscopica per migliorare la risoluzione 

angolare, osservando lo stesso evento da angolazioni 

diverse usando un array di telescopi.

In costruzione.

Come guardano 
il cielo i fisici?



La Terra è continuamente 
bombardata da 
particelle.

RAGGI COSMICI



La Terra è continuamente 
bombardata da 
particelle.

RAGGI COSMICI

Lo studio della fisica 
delle particelle, fino agli 
anni 50, è stato condotto 
usando questo 
laboratorio naturale.

Ò{^ ªk«®^´^|~ ^|g~ª^ 
molte cose da capire!



Studio agli 
acceleratori



LHC ð lõesperimento dei record
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Lõenergia recordé.di una zanzara!!



Lõenergia recordé.di una zanzara!!

Protone

ÒÎ{^ g~|ik|«^®^ «¯ ¯| 
singolo protone!
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LHCb

ALICE



Dobbiamo òfotografareó queste collisioni



+?N ê«g^®®^ë Â¾ {szs~|s is p~®~ ^z «kg~|i~Ó



CMS pesa 2 volte la Tour Eiffel





Applicazioni





Lõesempio pi½ illustre..

48Ò sz W~ªi Wsik Wkf
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Serviva per soddisfare  la domanda  di 
condivisione  automatica  delle  informazioni  
tra scienziati di tutto  il mondo .

Uno strumento prettamente scientifico Ò 50



..Altri esempi celebri

Fisica medica





..Altri esempi celebri

Fisica medica Touch screen





Ò¯|^ ®kg|~z~qs^ ´s|gk|®kÓ
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Fare ricerca di base non è 
ë«~z~ë gkªg^ªk ªs«§~«®k a 
domande fondamentali

ma ha enormi implicazioni 
e ricadute sulla società , 
così che tutti possano 
beneficiare del progresso 
che ne consegue!



Ora 
facciamo un 

giocoé
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Ò©¯^z o sz ©¯^iª~ k ©¯^zk 
zís{{^qs|k «gsk|®spsg^Õ





Giacomo Balla
άVelocità di motociclettaέ ς 1913
Futurismo

Tracce di particelle cariche immerse in 
campo magnetico impresse su lastre 
fotografiche ς prima metà ŘŜƭ Ωфлл
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