S— VIAGGIO nella
Storia dei VACCINI

&

't ItE>
Science i
ACROSS ITALY E
2024-2026

Raffaela Pero

Universita «Federico II»
Dipartimento Medicina Molecolare e Biotecnologie Mediche


https://artandscience.infn.it/

* Vaccino

Preparato biologico contenente microrganismi, virus,
materiali di origine microbica (tossine) resi poco o
per nulla dannosi per I’'organismo, main grado di

funzionare da antigeni

Preparato utilizzando

gl1 Stess1 microbi
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ANTICA GRECIA 500 A.C.

GIA7 NOTO IL PRINCIPIO
SU CUI SI SVILUPPERANNO | VACCINI

Tucidide nella sua descrizione
della peste di Atene (430 ac)
nota che i sopravissuti alla
peste potevano curare i malati
senza contrarre |a malattia per

una seconda volta




CINA s00 D.C.

1014: WANG TAN

From & Chinese work on Vaccination

PRIMA FORMA RUDIMENTALE
DI VACCINAZIONE

VARIOLIZZAZIONE

VARIOLA VIRUS (POXVIRUS)
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VARIOLIZZAZIONE

noculazione i materiale infetto (pus o croste
nolverizzate) prelevato da un malato in via o

508getto sano per provocare

ma lieve ¢

iaiolo, Pra

ratica rischiosa, ma

effcace per conferire immunita.




IL VAIOLO

una delle malattie pit terribili dell' umanita

Durante le epidemie Uld PErSONd sSU tI‘E

moriva e chi sfuggiva alla morte portava
segni indelebili sul viso o rimaneva cieco.

La prima epidemia registrata risale a1 1350 a.(.
durante la guerra tra gli egiziani e gli ittiti.

La civilta ittita declind proprio a causa del vaiolo ~ RamsesV(lla7al)

mummia con probabili
macchie di vaiolo. =



Gravi Esiti
Residuano vistose
cicatrici deturpanti,
possibile cecita, deformita
degli ~ arti, artrite,
osteomielite

| tasso di mortalita e di
circa il 30%.

Sintomi: Febbre, dolori,
malessere generale, £
lesioni in bocca e su tutto —I-. '

il corpo: maculo-papule - % |
> vescicole -> pustole -> ¥ R
croste. P




XVl secolo VARIOLIZZAZIONE
ARRIVA IN EUROPA

Lady Mary Montagu

1722: Persuase il collegio
dei medici di Londra
praticandola sul proprio
figlio
Tecnica diversa: inoculazione

SC della polvere di croste
essiccate mediante aghi sottili



.. In ltalia

* |e prime Inoculazion i fecero a Napoli nel 1754, a
Livomo nel 1759, & Firenze nel 1756, a Milano nel 1761,

* nella seconda meta del 700 in Halia ogni 1000 nuovi nati
600 sl ammalavano di vaiolo.




SCOPERTA JENNERIANA

% % Edward Jenner, 1749-1823

Scopri la vaccinazione nel
vero senso del termine



Una data storica:

14 maggio 1796

El] alamy stock photo

JENNER, studente di medicina
inocula un estratto della pustola
del vaiolo delle vacche al figlio
della portinaia

I mungitori di vacche, se venivano
a contatto con il vaiolo bovino,
diventavano immuni al vaiolo
umano.

Da qui il nome
vaccinazione



UN PO’ DI STORIA...

1881 Louis Pasteur

« Conio la parola vaccino

« Utilizzo il midollo spinale
.eSS|CC3.tO d_l un CC\)n.lg“O « Luglio, 1885: Joseph Meister, 9
Infetto e lo Inoculo In un  anni morso da un cane con

rabbia.
bambln() Morso da Calne -+ Bencheé Pauster non fosse
. medico, decise di trattarlo
rabido inoculando un simil vaccino
provato solo in precedenza su
un cane.
 Gli ando bene ed il bambino
non presento la malattia

- A -



e 200 anni dopo la scoperta di Jenner ........

Il primo grande successo : I’eradicazione del vaiolo!

BE VACCINATED THIS
~—  \\ NEW YEAR

Number of 30
countries
with one or
more cases
per month 15 smallpox
officially
eradicated
965 1970 1975 1980
Year

Somalia 1977 1979: eradicazione

ultimo caso di vaiolo

del vaiolo !l




m Eduard Jenner
m Luis Pasteur

diedero cosi un grande
impulso alla ricerca di
“nuovi vaccini”.

1807  VACCINO CONTRO IL TIFO
1913 VACCINO CONTRO DIFTERITE

1940 VACCINO PER INFLUENZA, PERTOSSE

1 960 VACCINO PER MORBILLO E ROSOLIA

Di particolare difficolta fu la messa a punto di un
vaccino per la poliomielite



POLIOMIELITE

(dal greco polio= grigio; myelos= materia; itis= Inflammazione)

Letteralmente «Inflammazione della

materia grigia del midollo spinale».

- Grave processo infiammatorio

N T yd contagioso, di origine virale, a carico
P \| =% della sostanza grigia del midollo spinale;
W LA\ = provoca una forma di paralisi che puo

[SNE {1 lasciare atrofie e deformita permanenti.

1403-1365 A.C. Una stele di

calcare egizia esposta al

museo Glypotek di L'obiettivo per questa infezione €
Copenhagen. Gamba sottile, '’eradicazione globale nel
sembra dovuta a polio. _

La malattia & stata endemica prossimo futuro

per migliaia di anni.



1340

Prima descrizione precisa
della POLIOMIELITE

chiamata

|’attuale nome si deve a Kussmaul che stabili che
si trattava di una infiammazione della sostanza
grigia del midollo spinale.

13887

lo svedese Medin, in occasione di una epidemia
di poliomielite, avanzo l'ipotesi che si trattasse

di una malattia infettiva

1949

si riusci ad individuare il virus responsabile



GLI SCIENZIATI CHE HANNO REALIZZATO IL VACCINO

21 GIUGNO D proT i ol
2002 Europa libera dalla poliomelite!!

A Sabin il merito di non aver brevettato
la sua scoperta. ma di averla donata

GRATUITAMENTE
AIll'UMANITA’ 4




COME FUNZIONANO LE

VACCINAZIONI E PERCHFE’
Cl PROTEGGONO

7P




COME AGISCE UN VACCINO

| linfociti T in
grado di
aggredire
ENTEEN
moltiplicano

Vaccino

Riconoscimento Neutralizzazione

dal linfocita T

Immunita
cellulo mediata

| linfociti B
iImparano a
produrre
anticorpi
specifici

Immunita
umorale

Moltiplicazione

Riconoscimento  Anticorpi

e adattamento dal specifica linfociti.

|l vaccino simula
I'infezione, senza
provocare la
malattia e le
complicanze,
attivando il
sistema
anticorpale,

in modo che
I'organismo
acquisisca
I'immunita



DOPO LA VACCINAZIONE GLI ANTICORPI DI MEMORIA

RICONOSCONO LAGENTE INFETTIVO E LO AGGREDISCONO




Gennaio 2020: inizia la diffusione del SARS CoV-

Dicembre 2020: inizia la distribuzione di vaccini

"lin uso: Pfizer
Moderna

Astra Zeneca
Johnson&Johnson
Sputnik

(cinese) Sinopharm &




| PRINCIPI ATTIVI DEI VACCIN ,,

Esistono 3 principali modalita per fare un

vaccino

Usare l'intero virus Parti del virus che Usare soltanto
o batterio stimolano il sistema materiale genetico
immunitario



Approccio genetico: vaccini ad acido nucleico

Transeription

mRNA

Utilizzo di materiale genetico
(DNA o0 RNA) per la
costituzione di proteine



una stringa di mRNA all'interno di un mantello lipidico

vaccini a base di
RNA messaggero
(mRNA), contiene
le informazioni
genetiche per
costruire la
proteina spike del
SARS CoV-2



Vaccini a DNA

I'informazione genetica che
codifica la proteina spike di
SARS-CoV-2 e costituita da
una stringa di DNA,
contenuta in un vettore virale



Pandemia da
Covid-19

g solo un vaccino avrebbe
permesso di contenere

il suo effetto devastante
sulla comunita



La vaccinazione e uno dei modi
migliori per prevenire le malattie. In
totale, si stima che i vaccini salvino
trai 2 ei 3 milioni di vite ogni anno.

(0 : World Health

3/ Organization




GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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