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COLORE

Dipinto rupestre  
Grotte di Lascaux
15500 A.C. 



COLORE

Adorazione dei Magi
Gentile da Fabriano

Tempera su tavola,  1423



COLORE

Bacco e Arianna
Tiziano 

Olio su tela ca. 1520



COLORE

IKB82, senza titolo

Yves Klein
Pigmento in acetato polivinilico, 

1961 



DOMANDE

Come si è formato l’universo?

Cos' è la materia e quali  sono i suoi componenti 

elementari?

Quali le forze che governano l’Universo?



COME SI È FORMATO

L’UNIVERSO?



TEORIA DEL BIG BANG



TEORIA DEL BIG BANG



GALASSIE

James Webb Space 
Telescope Deep Field

~13.1 Gly
~ 4     Gpc

~ 8.5  z



LA PRIMA LUCE!





DA COSA È 

FORMATO
L’UNIVERSO?
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MATERIA OSCURA
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Blu: materia oscura
Rosa: materia visibile



MATERIA OSCURA



ENERGIA OSCURA



MA L’UNIVERSO

VISIBILE?

2
0



L’UNIVERSO VISIBILE PUÒ ESSERE DESCRITTO DA:

Materia

ForzeMateria
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MATERIA Atomo

10-10m

Nucleo

10-14m

Elettron

e
< 10-18m

Proton

e
10-15m

Quark

< 10-18m

“Gli atomi sono particelle 
elementari indivisibili”: 
Democrito, 400 a.C. 

Modello planetario dell’atomo con 
elettroni in orbita attorno ad un nucleo 
indivisibile: Rutherford, 1910

Protoni e neutroni sono
composti da quark: 

Gell-Mann e Zweig, 1964

Scoperta neutroni -> il nucleo non è 
indivisibile ma composto da protoni e 
neutroni: Chadwich, 1932
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COME FACCIAMO A 

STUDIARE IL VISIBILE

E IL NON VISIBILE?





LO SPETTRO ELETTROMAGNETICO



LO SPETTRO ELETTROMAGNETICO



COME VENGONO PRODOTTI I RAGGI GAMMA















SVILUPPO SOFTWARE / ANALISI DATI



APPLICAZIONI
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Fare ricerca di base vuol dire soddisfare il bisogno di 
conoscenza più profondo della natura e del suo

funzionamento, dell’universo e della origine…della vita!

Ma non esiste ricerca di base senza uno sviluppo tecnologico.

Le ricadute sulla società sono innumerevoli e ad ampio

spettro.

É un guadagno per tutti!!
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I DUE ESEMPI PIÙ CELEBRI

Word Wide Web Fisica medica 



WORD WIDE WEB

La prima pagina web della storia è stata creata da un 
fisico del CERN Tim Bernes-Lee nel 1989.

http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

Serviva per soddisfare la domanda di condivisione
automatica delle informazioni tra scienziati di 

tutto il mondo.

Uno strumento prettamente scientifico…

http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html


FISICA MEDICA

Nasce a fine ‘800 con la scoperta dei raggi X 

e della radiattività

Ha continuato a svilupparsi negli anni, 
intensificandosi. 



ARTE FISICA MEDICINA TECNOLOGIA



Se riuscirò col pensiero a costruire una fortezza in cui è impossibile fuggire, questa fortezza

pensata o sarà uguale alla vera – e in questo caso è certo che di qui non fuggiremo mai; … - o

sarà una fortezza dalla quale la fuga è ancora più impossibile che di qui – e allora è segno che

qui una possibilità di fuga esiste: basterà individuare il punto in cui la fortezza pensata non

coincide con quella vera per trovarla.

Italo Calvino (Il conte di Montecristo)



GRAZIE

Domande



BACKUP
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Calorimetro adronico: serve a misurare l’energia 

degli adroni, sia carichi che neutri. 

Assorbono completamente la particella (misura 

distruttiva)

Solenoide: genera un campo magnetico che 

serve a curvare le particelle cariche. 

Rivelatori di muoni: i muoni sono particelle che 

interagiscono poco con la materia, quindi 

riescono ad attraversare tutti i rivelatori senza 

essere assorbite.  

Importante ricostruirli perché molte particelle, 
anche il bosone di Higgs, decadono in muoni.







COME SI ANALIZZANO I DATI?

Per analizzare i dati di LHC servirebbero 100000 PC -> il CERN da solo non può 
fornire una tale potenza di calcolo.



COME SI ANALIZZANO I DATI?

Per analizzare i dati di LHC servirebbero 100000 PC -> il CERN da solo non può 
fornire una tale potenza di calcolo.

Serve una rete mondiale: 
la GRID



A COSA SERVE CMS?

In laboratori come il CERN si fa ricerca di base

Cerchiamo di rispondere alle domande sull’origine dell’universo, la 
composizione della materia, le grandi questioni ancora irrisolte….



LE  PARTICELLE ELEMENTARI NOTE:

Con esperimenti come CMS (e ATLAS) abbiamo completato la nostra 

conoscenza sulle particelle del Modello Standard
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LA PIÙ FAMOSA….



GEORGES MATHIEU Evento di CMS attraverso l’event display



VASSILY KANDISKY - Several Circles Rappresentazione grafica di un buco nero



GIORGIANA HOUGHTON Dettaglio dell’atmosfera di Giove



MONDRIAN Composizione n.10 Distribuzione 2d di una Gaussiana
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