


COLORE

Dipinto rupestre  
Grotte di Lascaux
15500 A.C. 



COLORE

Adorazione dei Magi
Gentile da Fabriano

Tempera su tavola,  1423



COLORE

Bacco e Arianna
Tiziano 

Olio su tela ca. 1520



COLORE

IKB82, senza titolo

Yves Klein
Pigmento in acetato polivinilico, 

1961 



DOMANDE

¤Come si ¯ formato lõuniverso?

¤Cos' è la materia e quali  sono i suoi componenti 

elementari?

¤Quali le forze che governano lõUniverso?



COME SIÈ FORMATO

LõUNIVERSO?



TEORIA DEL BIG BANG



TEORIA DEL BIG BANG



GALASSIE

James Webb Space 
Telescope Deep Field

~13.1 Gly
~ 4     Gpc

~ 8.5  z



LA PRIMA LUCE!





DA COSA È 

FORMATO
LõUNIVERSO?
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MATERIA OSCURA



16



Blu: materia oscura
Rosa: materia visibile



MATERIA OSCURA



ENERGIA OSCURA



MA LõUNIVERSO

VISIBILE?

2
0



LõUNIVERSOVISIBILEPUÒ ESSEREDESCRITTODA:

Materia

ForzeMateria



MATERIA BARONIA Atomo

10-10m

òGli atomi sono particelle 
elementari indivisibilió: 
Democrito, 400 a.C. 



MATERIA Atomo

10-10m

Nucleo

10-14m

òGli atomi sono particelle 
elementari indivisibilió: 
Democrito, 400 a.C. 

Modello planetario dellõatomo con 
elettroni in orbita attorno ad un nucleo 
indivisibile: Rutherford, 1910

Elettron

e
< 10-18m



MATERIA Atomo

10-10m

Nucleo

10-14m

Elettron

e
< 10-18m

Proton

e
10-15m

òGli atomi sono particelle 
elementari indivisibilió: 
Democrito, 400 a.C. 

Modello planetario dellõatomo con 
elettroni in orbita attorno ad un nucleo 
indivisibile: Rutherford, 1910

Scoperta neutroni -> il nucleo non è 
indivisibile ma composto da protoni e 
neutroni: Chadwich, 1932



MATERIA Atomo

10-10m

Nucleo

10-14m

Elettron

e
< 10-18m

Proton

e
10-15m

Quark

< 10-18m

òGli atomi sono particelle 
elementari indivisibilió: 
Democrito, 400 a.C. 

Modello planetario dellõatomo con 
elettroni in orbita attorno ad un nucleo 
indivisibile: Rutherford, 1910

Protoni e neutroni sono
composti da quark: 

Gell -Mann e Zweig, 1964

Scoperta neutroni -> il nucleo non è 
indivisibile ma composto da protoni e 
neutroni: Chadwich, 1932



FORZE

Forza
gravità

Forza 
elettro

magnetic
a

Forza 
debole
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FORZE

29

Forza
gravità

Forza 
elettro

magnetic
a

Forza 
debole

Forza 
forte





COME FACCIAMO A 

STUDIAREIL VISIBILE

E IL NON VISIBILE?





LO SPETTRO ELETTROMAGNETICO



LO SPETTRO ELETTROMAGNETICO



COME VENGONO PRODOTTI I RAGGI GAMMA

























http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html
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