Soll ¢ INFN

ACROSS ITALY

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

NIGISNOVNI®
COSA FACCIAMO®

Citta di
PERUGIA







e

MRl g Z ol £ L L £ o L& & o 2 £ &

\ , S g
- . o ..
\

.....

NS
: , A S
L ) R, R R R R, R, RS
p |

Gentile da Fabriano

Adorazione dei Magi
Tempera su tavola, 1423









» Cos' e la materia e quali sono i suoi componenti
elementarie

» Quali le forze che governano I'Universoe¢



.~ — =
i a
S 4
e




Dark Energy
Accelerated Expansion

Afterglow Light

Pattern Dark Ages Development of
380,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years
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James Webb Space
Telescope Deep Field

~13.1 Gly
~4 GpcC
~8.5 7
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Observations
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Blu: materia oscura
Rosa: materia visibile







ENERGIA OSCURA

RELATIVE BRIGHTNESS OF SUPERNOVAE
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Democrito, 400 a.C.
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Scoperta neutroni -> il nucleo non €
indivisibile ma composto da protoni e
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Scoperta neutroni -> il nucleo non €
indivisibile ma composto da protoni e

| Ele’r’rron
neutroni:

Protoni € neutroni sono

composti da quark: - ngrk
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Molecules in the ozone layer .
of the atmosphere absorb
high energy photons.

Most photons in the optica
waveband are not absorbed,
and parts of the ultraviolet,
infrared, and radio wavebands -
also reach the ground.

INFRARED

ULTRAVIOLET
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Fusione nucleare ‘ Annichilazione

elettrone-positrone

Accelerazione di particelle
cariche (Bremsstrahlung,
Sincrotrone, Compton)

il

Q- = 0

Decadimenti nucleari gagmma







Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
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Fare ricerca di base vuol dire soddisfare il bisogno di
conoscenza piu profondo della natura e del suo
funzionamento, dell’'universo e della origine...della vita!

e ricerca di base senza uno sviluppo tfecnologico.







| DUE ESEMPI PIU CELEBRI




La prima pagina web della storia e stata creata da un
fisico del CERN Tim Bernes-Lee nel 1989.

http://info.cern.ch/hypertext/ WWW /TheProject.ntml

Serviva per soddisfare la domanda di condivisione
automatica delle informazioni tra scienziati di
tutto il mondo.



http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

Nasce a fine ‘800 con la scoperta del raggi X
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Se riusciro col pensiero a costruire una fortezza in cui € |mp055|blle fuggire, questa for’rezzo
pensata o sara uguale alla vera — e in questo caso € certo che di qui non fuggwemo mai; ... - O
sara una fortezza dalla quale la fuga e ancora pivu impossibile che di qui — e allora & segno che
qui una possibilifad di fuga esiste: basterd |nd|V|duore il punto in cui la“fortezza pensc’rd;.mgm

coincide con quella vera per ’rrovorlo \

Italo Calvino (Il conte di Montecristo)
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degli adroni, sia carict :
Assorbono completamente la particella (misuro
distruttiva)
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degli adroni, sia ca ;
Assorbono completamente la particella

distruttiva)

Solenoide: genera un campo magnetico che
serve a curvare le particelle cariche.




degli odronl sia carict
Assorbono completamente Io particella
distruttiva)

Solenoide: genera un campo magnetico che
serve a curvare le particelle cariche.

Rivelatori di muoni: i muoni sono particelle che
intferagiscono poco con la materia, quindi
riescono ad aftraversare tutti i rivelatori senza
essere assorbite.

Importante ricostruirli perché molte particelle,
anche il bosone di Higgs, decadono in muoni.
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ic) CERN. AR nghes rezerved

CMS Experiment at the LHC, CERN

Data recorded: 20124un-05 09:58:43,400262 GMT(11:58:43 CEST)
Run /Event: 195552 / 61758463

betpoff e chéapy
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1012am 1022am ~ Active CPU cores: 614703

Per analizzare i dati di LHC servirebbero G T > oo 301 G
fornire una tale potenza di calcolo. * |
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Formazione | Formazione Formazione Formazione Formazione Formazione

delle dei nuclei degli atomi delle prime delle galasse del Sistema
particelle atomici stelle e Solare

subatomiche Universo protogalassie
trasparentz Accelerazione della

In laboratori come |l Pessbarsn

Big Bang
Inflazione

'universo, |a
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Cerchiamo ¢
composizion

K 102 107

- 0 10910 = 380000 200 milioni 1 miliardo 8,4 miliardi 13,8 miliardi
anni di anni di anni di anni di anni



Leptons Bosons

Strange Neutrino Muon

Neutrino Tau




eare

ca Nuc

§i Fisi

Fonte: Istituto Nazionale

[l campo permea tutto I'universo.
Le particelle che lo attraversano
avvertono ognuna

(Questa resistenza ¢ quella

una resistenza diversa.
che chiamiamo massa
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Fonte: Istituto Nazionale di Fisica Nuclears
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Dettaglio dell’atmosfera di Giove
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MONDRIAN Composizione n.10 Distribuzione 2d diuna Gaussiana
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