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Tipo di radiazione Radio Microonde Infrarosso  Visibile Ultravioletto Raggi X BRaggi Gamma
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La nucleosintesi stellare
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La nucleosintesi stellare
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Nebulosa planetaria

Gigante rossa
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Il Sistema Solare
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Lunghezza di un'aula: ~10 m
Lunghezza di un campo da calcio: ~100 m
Lunghezza del Dipartimento Inferateneo di Fisica: el salisaiit s ~150 m
Distanza dal Dipartimento alla Stazione di Bari Centrale: | - ~2.2 km
Distanza Bari — Trani: ~55 km
Distanza Bari — Roma: ~450 km
Distanza Bari — Sydney: ~16000 km
Diametro della Terra: ~12700 km

E dalla Terra alla Luna@¢
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Nuove unita di misura . Unita Astronomica

L’'Unita Astronomica: [ fvg
1 AU = ~150 milioni di km ‘ .__,‘?-,:_’ __f 149 597 870 km

L’Anno Luce:
1ly =~ 9500 miliardi di km

=» Ricordando che

Viiee= 300000 km/s

Astronomica

Il Parsec: G T e LT
1 pc =~31000 miliardi di km L LSRR
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Propagazione di fotoni e raggi cosmici

nella Via Latted Mentre i campi magnetici nello Spazio

deviano i raggi cosmici carichi,
i fotoni giungono a noi indisturbati,
seguendo una fraiettoria rettilineq,

Raggi cosmici carichi

(Protoni, elettroni e nuclei atomici) ‘ ,



La Via Lattea

Gaia Early third Data Release (EDR3 2020)

UN MILIARDO E 800 MILIONI di stelle mappate. . .11
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La Via Lattea vista a diverse frequenze

“ H atomico




L'Universo osservato nei raggi gamma

Credit- NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration/GSFC
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| resti di Supernova

Nebulosa del Granchio (M1)

Credit- NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration



Le pulsar
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Le pulsar

Simulazione numerica
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| Lampi di Raggi Gamma (GRB)

Credit- NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration/GSFC



GRB 130427A




Osservazioni di GRB nella storia
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Osservazioni di GRB nella storia

T 1™ 1
— JHI i

(Image Credit: NASA/MSFC)

Grande Osservatorio NASA (1991 —2000)
Compton Gamma Ray Observatory (CGRO)
Strumenti a bordo: BATSE — EGRET — OSSE — Comptel



Il primo grande catalogo dei GRB osservati da BATSE

Paciesas et al., 2000

107 10° 10° 10
Flusso integrato in banda 50-300 keV (erg cm?)




Il primo grande catalogo dei GRB osservati da BATSE
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GRB lunghi — Long GRB (Durata > 2 secondi)

Collasso di una singola stella supermassiva

(Video Credit: How The Universe Works — Discovery Channel 2010)



GRB brevi — Short GRB  (Durata < 2 secondi)

Fusione di due stelle binarie compatte

(Video Credit: NASA/Goddard & NRAO Outreach)



Tutti a caccia di GRB — GRB Coordinate Network

Fermi*

Satelliti
UV, X, gamma

*Due strumenti scientifici:
1) Large Area Telescope (LAT)
k 2) Gamma-Ray Burst Monitor (GBM)




L'emissione ritardata o (afterglown

Osservata a partire dagli anni ‘90 ad altre lunghezze
d’onda (ottico, radio, X, etc)
Inizio dello studio MULTIFREQUENZA dei GRB
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Modello teorico «fireballn

FUSIONE DI STELLE DI NEUTRONI (GRB BREVI)
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Jet collides with
ambient medium
(external shock wave)

Very high-energy
2849” gAmma rays
% (> 100 GeV)

Colliding shells emit gamma rays
(infernal shock wave model)
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Credit: NASA/Goddard Space Flight Center/ICRAR/2019 ' e | “AFTERGLOW”




L'origine degli elementi del Sistema Solare
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|l catalogo dei GRB osservati da Fermi-GBM
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Il catalogo dei GRB osservati 'du_Fgrmi#LAT‘i. . 7

*In =17 anni | _‘ . . " - : TG“B.

Credit: NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration



Come é fatto un GRB visto da Fermi-GBM?

GLAST Burst Monitor — Trigger 544500708 — 2018, Apr 04, 02:1138.64 UT
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Come é fatto un GRB visto da Fermi-GBM?

GLAST Burst Monitor - Trigger 544355104 — 2018, Apr 02, 00:44:58.37 UT
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La forma del GRB cambia al variare dell’energial
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GRB 080916C osservato sia da Fermi-GBM che da Fermi-LAT

RATE [Hz] RATE [Hz]

RATE [Hz]

o
©
c
o
(&)
(¢B)
(V7]
©
=)
(@))
(D)
=
C
o
@)

RATE [Hz]

SRR S
og®

Energia (MeV)




«BOAT» GRB 221009A

Brightest of All Times : ;

Astronomy Picture of the Day ; ;

15 Ottobre 2022 “il -y
Day 1 : - B .

I
5 arcminutes

https://apod.nasa.gov/apod/ap221015.html?fbclid=IwARO0dtOruGl8Z0g9a-
AhjcLkfPfvsok C5Dvn-sjK7YpBOB5Pt g RShYsUE ] I ) )
- - Image Credit: NASA, DOE, Fermi LAT Collaboration, R.Pillera
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