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Principali temi scientifici in ePIC@EIC

massa del protone spin del protone modifica delle PDF nei nuclei

~ 50%        ~30%             ?

xB < 10-3  ?

3D imaging of the nucleon → EIC come ’’macchina’’ da PDF...              ...e molto altro...

1) anomalia di massa della       
     traccia del tensore EMT
2) simmetria chirale

oomph factor: QS ∝ A1/3 (CGC)

1) saturazione
2) interazione del colore con la 
      materia nucleare
3) adronizzazione



Sinergie ePIC-LHC sui temi scientifici
• COMPASS/AMBER

• vasto panorama di misure, dallo spin del 
nucleone alle misure di DVCS, chiralità da PDF 
pione/kaone, TMD da SIDIS, etc.

• FOCAL
• ALICE Forward Calorimeter (e.m.+ adronico)
• Saturazione, gluon pdf via prompt foton, -jet, -

hadron, vector mesons

• LHCspin (@LHCb): 
• polarized target 
• gluon/quark TMD’s via HF mesons

• Impatto elevatissimo sulle PDF
• v. workshop JENAA ‘’Synergies between the EIC 

and the LHC”
https://indico.desy.de/event/41404/



EIC
Electron Ion Collider @ BNL (Upton, NY, USA)
• ℒep ~1034 cm-2 s-1 (>100  HERA)

• crab crossing, CEC, piccolo β*, crossing rate 100 MHz
• E e  E h = 5-18  41-275 (A) GeV → 𝑠= 20-141 GeV 
• Polarizzazione e/(p-3He) ~ 70%    (per la prima volta!)
• Fasci adronici:  da H a U, a più valori di  𝑠
• Unico nuovo acceleratore di grandi dimensioni che partirà entro i 

prossimi ~10 anni
• Costruzione: inizio fine anno prossimo/inizio 2026!

• DOE: approvato e finanziato

• Anche con contributo INFN:
• Material Surface Science Laboratory of LNF: stainless-steel beam screen 

with co-laminated copper and a thin amorphous carbon (aC) coating, with 
low resistive-wall impedance to limit the heat load on the beam pipes (da un 
seminario di INFN-Acceleratori presentato oggi da M. Angelucci:

https://agenda.infn.it/event/43760/ )



ePIC: electron-proton/ion collider collaboration

calorimetri adronici
solenoide
calorimetri e.m.
TOF, DIRC,RICH
tracciatori MPGD
tracciatore MAPS

ePIC:
• 177 istituzioni
• 26 paesi
• ~700 partecipanti



INFN in ePIC

ePIC presente in 14 strutture 
con 122 Ric./Tec., 34 FTE 
(preventivi INFN 2025)

SVT-IB:
Silicon Vertex Tracker – Inner Barrel
Tre strati, i primi due (L0, L1) responsabilità INFN
Sensori MAPS sviluppo di ALICE/ITS3
ePIC-SVT in sinergia con ALICE,NA60+

Silicon Vertex Tracker Barrel

RWell Endcaps Tracker
dRICH

aerogel+gas



EIC-ePIC ranking - 1

S. Dalla Torre – CERN Detector Seminar 
24 maggio 2024



P. Antonioli – CSN3 18-19 giugno 2024 

Words by NUPECC



La raccomandazione della ‘’strategy’’ 

• CE RN-ESU-013, June 2020 “Update of the European Strategy for Particle Physics”

• CE RN-ESU-014 , June 2020 “Deliberation Document on the 2020 update of the European Strategy for Particle Physics”

• EIC già citato nella passata edizione

• Presenza concreta nella prossima edizione: raccomandazione…eseguita!



R&D per EIC

Molti sviluppi citati nel 
report ECFA di interesse 
per TUTTA la comunità!



Sinergie con esperimenti CERN



Timeline

LHC EIC

FCC?



Takeaway messages (IMHO)

• LHC ed EIC: programmi complementari, con grande impatto reciproco

• Agende: ciclo di vita di EIC ~20 anni,  inserito tra HL-LHC e FCC

• Tecnologie dei rivelatori: molte opportunità di sinergia

• Interesse per EIC solido nella comunità (italiana ed europea)

• Elemento di arricchimento delle attività e di aggregazione per le parti 
interessate agli sviluppi tecnologici
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