NA62 — Relazione dei referees

A. Di Mattia, B. Liberti, S. Spagnolo, D. Tonelli

Riunione CSN1
Napoli, 9 Settembre 2024



, NF/,? Stato esperimento

‘ Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare
La presa dati 2024 procede molto bene e beneficia di alcune migliorie

 intensita del fascio ottimizzata in funzione dell’'efficienza di selezione del
segnale;

 nuovo readout per il CHANTI basato su Felix che migliora la capacita di
acquisire ad alta rate;

« trigger di Livello-0 ottimizzato per aumentare I'efficienza di presa dati;
« processamento «prompt» dei dati inserito nelle operazioni di routine;

L’analisi k*— vy é guidata da un team italiano

« ottimizzata per i dati ad alta intensita presi nel 2021 e 2022
— migliorata I'efficienza del random veto e I'accettanza del segnale
— upstream background ridotto del 50%

—>eventi segnale per good SPS spill aumentato del 50%: si aspetta di
raggiungere 20% di precisione con tutta la statistica del run 2.

Programma di fisica complementare in costante crescita

 analisi sugli esotici nel canale adronico in via di pubblicazione
— escluse nuove regioni dello spazio dei parametri per i canali leptonici e adronici;

 analisi sui decadimenti rari e proibiti (LFV) in corso di pubblicazione:
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Completamento Milestone 2024

INFN
A
31/12 Analisi preliminare HNL e ALP dati 2023 60%
31 /12 Analisi preliminare k*— m*vv con dati 2021-2023 90%
31/12 Realizzazione e test prototipo full scale calorimetro Fatto e completato
(MEC) su fondi PRIN
31 /192 Realizzazione e test di un piano del SAC con soluzioni 80%

meccaniche e sistema di lettura ottica definitivi

Situazione a Settembre 2024
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% Assegnazioni / Richieste a consuntivo

-
LLb &

ot
Annualita 2024: richiesto 875 k€, assegnato 803.5 k€ (di cui 60 k€
finanziati su RD_FLAVOUR)

sb

locchi / restituzioni a Settembre

nessun avanzo di missioni:

estensione del run di 5 settimane ha esaurito la contingenza e portato una
certa sofferenza per la copertura dei turni.

sblocco missioni per testbeam di Ottobre: 7 k€

sblocco fondi RD_FLAVOUR (27 k€ SAC, 6 k€ RICH, 27 k€ MEC):

SAC: studi sulle soluzioni tecnologiche completati, identificate quelle
definitive. Per non disperdere il patrimonio scientifico del lavoro svolto, i
referee considerano cruciale la realizzazione e il test di un prototipo
costruito con le soluzioni definitive e propongono lo sblocco di 20 kE;

MEC: il progetto necessita ancora di numerosi test prima di identificare le
soluzioni tecnologiche definitive. Considerando che gli studi per il MEC non
si esauriranno con HIKE, i referee accordano solo i finanziamenti minimali
per far proseguire l'attivita di test nel 2024 e propongono lo sblocco 2k€;

Proposta la restituzione di 38 k€ alla CSN1
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Richieste dell’'esperimento e proposte dei
referees per il 2025
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| NF/,? Anagrafica 2025

‘ Istituto Nazionale
di Ficica Nucleare

Ricercatori Tecnologi Sinergie Totale| Totale FTE /
In ruolo|Over 70| FTE |In ruolo|Over 70| FTE | FTE | Progetti FTE | Firmatari| Firmatari

FERRARA 4 2 0,70 2 0,90 1,60 10 0,16
FIRENZE [ s | oo [ [ | | oo [+ [ o=
FRASCATI 10 6,90 0,50 AIDAINNOVA 7,40 7 1,06
NAPOLI 11 1 5,65 5,65 0,47
PERUGIA 7 1 4,00 0,20 INTERTWIN 3
PISA | s | 3 |33 | 2 | | 020 | | 1| 3ss | u ]
ROMA I | 6 | | 130 | 6 | | 140 | 040 [ainen/BrANsTAN] | 310 | 7 | o
ROMA 1II I 3 | | 1,60 | 1 | | 0,40 I | || 2,00 | 5 | 0,40
TORINO 3 1,10 1,10 9 0,12

TOTALE 54 7 27,20 11 0 2,90 | 1,10 31,20 75 0,42

Collaborazione solida nonostante la decisione strategica del CERN di preferire il
programma BDF/SHIP ad HIKE.

Storico FTE ricercatori + tecnologi

42.1 46.2 50.8 49.2 45 353 335 364 302 285 30,5 31,95
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,NF/,? Criteri per I'assegnazione

(e s
Missioni: utilizzate tabelle concordate per convertire MU e SU in k€
* Metabolismo: 1 mu/FTE (estere), 1 k€/FTE (interne)

* Responsabilita conveners: 1 mu per LVL2 (meta se condiviso) , LVL1 pagato in base
alla necessita

— G. Ruggiero Spokesperson (9,2 mu)

assegnato supporto per tutto il periodo di run + meta del tempo rimanente;
* Manutenzione apparato: 2 SU / sottosistema

* Presa dati (Turni/ run coordinator): dettagliate nella slide successiva

* Testbeam: assegnazioni subjudice per test su prototipi upgrade (HIKE)

Consumi: 1.5 k€/FTE

Approvate solo richieste specifiche accompagnate da giustificazione
dettagliata ed evitando “doppi conteggi”
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,NF/,? Missioni per la presa dati

T
25 settimane previste nel 2025 = 1050 turni totali
— guota turni italiana 530

— Turnisti effettivi 53, turni/persona = 10

* Esperti On-Call: assegnata copertura per l'intero run ad ogni sottosistema;
in caso di responsabilita condivisa l'assegnazione tiene conto della
frazione;

— gli on-call possono fare turni per circa 50% del tempo: 2.2 turni/settimana;

— persone esperte di due sottosistemi si fanno carico dell’on-call di entrambi nello
stesso turno;

* Turnisti: conteggiati 4 turni / settimana per turnista, ma e sottratta la
qguota in sovrapposizioni per il solo personale on-call;

* Preparazione run: assegnate 2 settimane per sottosistema; in caso di
responsabilita condivisa I'assegnazione tiene conto della frazione;

* Run coordinator: assegnate 4 settimane / persona / turno RC
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Prospetto turni

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

FERRARA
FIRENZE

FRASCATI

NAPOLI
PERUGIA

PISA

ROMA I
ROMA 1II
TORINO

TOTALE

Totale Turnisti RC Esperti On-Call

Firmatari| | Persone |Quota eff.|Settimane| | Settimane Sistema | Perc. [Settimane|Persone

6 51,75 12,9 0 GTK 15% 3.75 1

5 22,5 5.6 4 RICH 50% 12,5 5

8 25 6.3 4 LAV/IRC/SAC 100% 25 7

8 25 6.3 4 CHANTI 100% 25 8

RICH 50% 12,5 3

7 s 3'] : CHOD 100% 25 3
]

TDAQ 50% 12,5 2

5 13,95 3.5 4 NewCHOD 20% 5 1

LKr 1% 2,75 1

10 80 20,0 0 LOTP+ 50% 12,5 2

2 0 0,0 0 LOCALO 100% 13 2

2 10 25 0 GTK 20% 5 1

91 53 240,7 60,2 20 154,5 36

On-Call Roma2: 12 settimane assegnate, on-call € fatto principalmente da remoto

Turnisti ridotti rispetto ai firmatari: ogni turnista ha assegnati 10 turni in media;
turni pro capite incrementati per via della mancanza dei Russi

09/09/24




I NF/,?“?“;E; Richieste approvate 2024

O e
* Missioni: approvato 94% delle richieste (483 k€) cosi suddiviso:

Metabolismi  150.0 k€ Manutenzione 15.5 k€
On-call 147.0 k€ Turni 57.5 k€
Prep. Run 16.0 k€ Run coordination 19.5 k€
Testbeam 3.5 k€ (sj tempo fascio) Responsabilita 74.0 k€

— rigettate richieste specifiche per analisi

e Consumo: metabolismo 47 k€ , manutenzione 14 k€, R&D 3k€
* Licenze SW: 2 k€

e MOF 170 k€ + consumo CERN 10 k€ + consumo Epool Frascati 2 k€
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,NF/,? Milestone proposte per il 2025

‘ Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Risultato preliminare Analisi HNL e ALP dati 2024 (mostrato a

31/12
conferenza)

Sensitivita analisi k*— m*vv con i dati 2023 (mostrato a

31/12
conferenza)

31/12  Analisi dati test beam SAC e pubblicazione
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INFN 1

Riepilogo

‘ Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

mmmmmmm Totale
mmmm SJ SJ

Ferrara Rch. 250 00 25 0,0 27.5

Ass. 245 00 25 0.0 27.0

Rich. 77.5 7.0 84,5
Firenze

Ass. 74,0 7.0 81.0
Frascati Rch. 960 3.5 140 0,0 1920 3020 3.5

Ass. 83,0 3,5 140 0.0 182,0 279.0 3,5

Rich. 84,0 10,5 0.0 94,5
Napoli

Ass. 76,5 10,5 0.0 87.0

Rich. 81,0 9.5 90,5
P r . ’ .
erugia Ass. 77.5 9.5 87.0

Rch. 57,5 00 7.5 1,0 2,0 68.0
Pisa

Ass. 57,5 00 7.5 1.0 0.0 66,0

Rich. 53,5 3,5 57.0
Roma 1

AsS. 49,0 4,5 Sl

Rich. 24,0 7.0 1.0 32,0
Roma 2

Ass. 23,5 7.0 1.0 31,5
Torino Rich. 18,0 3,0 21,0

Ass. 14,0 1.5 15.5

Rich. |516,5|3,5 |64,5 2,0 194,0 7770 |3,5

Ass. |479.5|3.5 [64,0 2,0 182,0 7275 |3,5

Richiesta esperimento: 780,5 k€

Proposta referee:

731 k€ (3.5 k€ SJ)
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BACKUP
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Prospetto missioni

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Metabolismi
Responsabilita’
Manvutenzione
On-Call

Turni
Preparazione Run
Run Coordination
Testbeam

Richieste Analisi

| Ferrara | Firenze | Frascati | Napoli | Perugia | Pisa | Romal | Roma2 | Torino _ Totale | A/R

_(k€) Is) (k€)]_(€) [s) kel (k€) S)(k€)l (k€) S)ke)] (€) S kel (k€ S)(k€)l (k€) SJ kel (k€ S (ke) SJ )
Rch. 7.5 13,0 35,0 28,0 225 17.0 1.5 10,0 18,0 162,5 0.92
Ass. 7.5 12,5 35,0 28,0 20,5 17.0 15,0 9.5 5.0 150,0
Rich. 39.0 13,0 8.0 8.0 10,0 78,0 0.95
Ass. 38,0 10,0 8.0 8.0 10,0 74,0
Rich. 1.0 35 40 3.0 20 7.5 21,0 0.74
Ass. 1.0 3.5 4,0 3.0 2,0 2,0 155 | '
Rch. 3,5 12,5 23,5 24,5 37.0 19.0 12,0 12,0 0.0 144,0 102
Ass. 35 12,0 23,0 24,5 37.0 19.0 11,5 12,0 4,5 147,0
Rich. 13,0 6.0 7.0 7.5 2.5 2,5 22,5 0.0 0.0 61,0 0.94
Ass. 12,5 5.5 6.0 6.0 30 3,5 18,5 0.0 2,5 57.5
Rch. 1.0 2,0 35 40 4,0 3.0 0.0 2,0 0.0 19.5 0.62
Ass. 1,0 1.0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 16,0
Rich. 40 35 40 40 40 19.5 1.00
Ass. 4,0 3.5 4,0 4,0 4,0 19.5
Rich. 3.5 3.5 1.00
Ass. 3,5 3,5

7.0 40 11.0 0.00
0.0 0.0 0.0

Rich. _[25,0 71,5 96,0 [3,5 [84,0 81,0 57,5 53,5 24,0 18,0 5165 3.5 | o4
Ass. (24,5 74,0 830 (3,5 [76,5 77,5 57.5 49,0 23,5 14,0 479,5 (3,5
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INEN 7R Proiezioni
kK€ / FTE
18,0
16,0 16,1
14,0
12,0
,6
10,0 Mesi RUN Missioni [k€] k€ / FTE
6,5 485,0 15,5
X 7 502,2 16,1
' 6 4678 15,0
5 4333 13,9
6,0 4,5 416,1 13,3
4 398,8 12,8
4,0 3 364,4 11,7
2 329.9 10,6
] 295,5 9.5
2,0 0 2610 8.4
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7

—a—k€ / FIE
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Testbeam 2023 SAC
- First beam tests on Proto-1
- 450 MeV e- beam at BTF-LNF
- 4 GeV e- beam at CERN-T9
- 40-140 GeV e- beam CERN-H2

Goals
- Validation of readout chain for Proto-13x3 modules
- Verification and optimisation of LY with various wrapping configurations
- Exploration of energy dynamic range

Performance goals achieved:

 Risoluzione temporale: < 20 ps su cristalli singoli, per E > 5 GeV

« Trasporto di luce sotto controllo per cristalli piccoli ad alta densita’

« Resistenza alla radiazione dei cristalli: PWO-UF robusto fino a > 2 MGy

« Cristalli singoli orientati: 30% di riduzione su X0 per il primo piano di
interazione

Performance goals remaining:
 Final granularity: Find optimal segmentation (ease of alignment, Ru= 2 cm)
« Double-pulse resolution: Current signal shaping at 70 ns -> 2 ns!

. Radia})tion resistance for photosensor: Will rad-hard SiPMs be ready by
2028

« Multi-crystal alignment: Develop final design to align stackable layers
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