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Non abblate paura di fare domandel‘ '
‘ anche durante Ia presentazmne' e

+

-E,m'iliano Mocchiutti, INFN Trieste — ICD 2024




Loobiettivo di oggi.

Fisica dei-raggi'cos‘mici: ¥

'_ mlsura del “flusso di muonl” in funzmnei .
deII angolo d| mmdenza
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Oggf "usererri.,c')fd‘u,é? strumenti:

_-1) La camera a nebbla (solo osservazmne)
2) 1] “cosmlc rays cube” (Io useremo per la mlsura)
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

Le camera a nebbla & un dlSpOSItIVO per Ia V|suaI|zzaZ|one
delle tracce lasciate da particelle carlche elettrlcamente |n
,una “nebbla” di alcool |soprop|I|co ' - :

*
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

Le camera a nebbla & un dlSpOSItIVO per Ia V|suaI|zzaZ|one»_
delle tracce lasciate da particelle carlche elettrlcamente |nj

una “nebbia” di alcool |soprop|I|co
La'--“nebbla” che - generiamo & ‘uno strato d| vapore.
supersaturo d| alcool |soprop|I|co e
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

Le camera a nebbla & un dlSpOSItIVO per Ia V|suaI|zzaZ|one
delle tracce lasciate da particelle carlche elettrlcamente |n
una “nebbla” di alcool |soprop|I|co ' £ :

La'f “nebbia” che - generiamo & ‘uno strato d| vapore
supersaturo d| alcool |soprop|I|co

_Vapore supersaturo condmone
in cui il numero di molecole del

‘gas '@ maggiore del numero di
‘molecole che servirebbero: per

far condensare |I gas stesso

Condmone MOLTO mstablle
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

_- Se partlcelle carlcate elettrlcamente attraversano Io strato
di vapore saturo il vapore condensa |mprovwsamente
,ossm passa dallo stato di vapore aIIo stato |IC|UIdO |

*
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

| Se partlcelle carlcate elettrlcamente attraversano Io strato'_
di vapore saturo il vapore condensa |mprovwsamente
,ossm passa dallo stato di vapore aIIo stato |IC|UIdO

Dic conseguenza @ pOSSIblle vedere Ia tracma Iasmata dalle
‘ partlcelle sotto forma di strlsce blanche brlllantl
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

_- Se partlcelle carlcate eIettrlcamente attraversano Io strato»_
di vapore saturo il vapore condensa |mprovwsamente )
,ossm passa dallo stato di vapore aIIo stato |IC|UIdO o

Dic conseguenza @ pOSSIblle vedere Ia tracma Iasmata dalle
‘ partlcelle sotto forma di strlsce blanche brlllantl

~La tracma blanca osservata e un raggruppamento di gocce |
molto piccole d| *alcool . |soprop|I|co formate dalla

‘condensazione |mprovwsa generate daIIe partlcelle
Jcanche s =
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La camera a nebbla

(o“di Wllson” )

P

Contenitore
trasparente

T
Sistema di ricircolo
dell’alcool

B

Vapori supersaturi Alcool liquido

Sistema di Fondo nero
raffreddamento

Alta tensione
Resistenza
calda

Canaletta con
alcool ispropilico
liquido

[lluminazione
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La camera a nebbla
(o “dl Wllson” )

Usando sorgenti radloattlve osservermo partlcelle 5

| alfa (nuclel di ello) ed elettronl

B

‘Emiliano Mocchiutti, INFN Trieste — ICD 2024




0
.

#

e
°

-E,m'iliaino Mocchiutti, INFN Trieste — ICD 2024




. 1l metodo scientifico

-._F,ﬁ- ™ ‘. %

L MeTobo Scientri<o—

e
.- _'-.-.HI
FoRMULART FuiuumiE - R
o BOHANDE - |PGTES! : gy i : i

OSSRy aRE
L W FENOHEMD

i Al -
-F-ﬂnr.E_ {;rl..‘- REGISTEART € TRALET V '
4 ERPEAENT! - ANALIZZARE BT | _{,ﬂ“{LuﬁiﬁHE e

B

‘Emiliano Mocchiutti, INFN Trieste — ICD 2024




ES|stono raggl cosmlm

\L wa‘r.;;bc ‘5CIENT l EJCO

055ERYARE = o e
. FEMOME M Fm.HuLH'-"r- FD‘{H”L&"L
~ . DOHANDE - |PATES!

-F'ﬂ-*r-E_ {.ft-‘ REQISTEART €
ESPERIRENT 35 ANB\ZZARE | DATI

TrALkT UNA
- CONCLUSIONE
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: ES|stono [ raggl cosmici,

particelle che vengono

‘dallo spazio; a - terra
_..arrivano i muoni . '
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: ES|stono [ raggl cosmici,

particelle che vengono

‘dallo spazio; a - terra
_..arrivano i muoni . '




Da che dlrezmne amvano’?

O5sERyARE
L W FENOHEMD

Fate Gut
. ESPELVATHTY

;I- 'II |I
I".,.I _,..-r"'|
FoRMULARE
- IPOTES|

: , i
REGISTEART € TRALRE U
- AWBI2ZARE | DATI _CONCLUSIONE
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s ES|stono [ raggl cosmici,

particelle che vengono.

‘dallo spazio; a - terra
.- arrivano i muoni . o

A I|veIIo del suolo I

- muoni arrivano' da tutte
e dlreZ|on|’? Se si, nello
stesso numero da_ogni

direzione?




Dobblamo formulare un’lpoteS|

e

O5sERyARE
L W FENOHEMD

Fate Gut
ERPEAENT!

o DOHANBE

REGISTEART €

- ANBLIZZARE 1 DATI

TrALkT UNA

- CONCLUSIONE
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s ES|stono [ raggl cosmici,

particelle che vengono.

‘dallo spazio; a - terra
.- arrivano i muoni . o

A I|veIIo del suolo I

- muoni arrivano' da tutte
e dlreZ|on|’? Se si, nello
stesso numero da_ogni

direzione?




rivelatore

- Domanda: A livello del
- suolo, i muoni arrivano da
tutte le direzioni? Se si,
nello stesso ‘numero da -

atmosfera "
Terra . ogni direzione?
: . 2 — : T ' +
. i raggi cosmici primari: 90%" protom fi i e < '

: mteraglscono |mmed|atamente appena‘ ragglungono il bordo esterno deII atmosfera
terrestre =~ - . - e : : |
‘i prodotti flnall di mterazmne che mlsurlamo 'sono. qua5| tuttl muoni che mteraglscono .

i .'meno COI"I I’ atmosfera

i ‘muoni vanno tutti ‘nella stessa d|re2|one del prbtone |n|Z|aIe e non camblano
.direzione attraversando P atmosfera s ' :
. | protonl dallo spaZ|o arrivano aIIo stesso modo da tutte ie dlreZ|on|
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rivelatore

- Domanda: A livello del
- suolo, i muoni arrivano da
tutte le direzioni? Se si,
nello stesso ‘numero da -

atmosfera "
Terra . ogni direzione?
: . 2 — : T ' +
. i raggi cosmici primari: 90%" protom fi i e < '

: mteraglscono |mmed|atamente appena‘ ragglungono il bordo esterno deII atmosfera
terrestre =~ - . - e : : |
‘i prodotti flnall di mterazmne che mlsurlamo 'sono. qua5| tuttl muoni che mteraglscono .

i .'meno COI"I I’ atmosfera

i ‘muoni vanno tutti ‘nella stessa d|re2|one del prbtone |n|Z|aIe e non camblano
.direzione attraversando P atmosfera s ' :
. | protonl dallo spaZ|o arrivano aIIo stesso modo da tutte ie dlreZ|on|
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rivelatore

- Domanda: A livello del
- suolo, i muoni arrivano da
tutte le direzioni? Se si,
nello stesso ‘numero da -
ogni direzione? Gt

Imuoni che-arri\/ano onzzontalmente" attraversano plu atmosfera

Terra atmosfera

i .'meno COI"I I’ atmosfera i

v ‘ = ¥

- " i raggi cosmici. prlmarl 90% - protom oy ‘ < 7
: mteraglscono |mmed|atamente appena‘ ragglungono il bordo esterno deII atmosfera
terrestre - : - ok g : |
‘i prodotti flnall di mterazmne che mlsurlamo 'sono. qua5| tuttl muoni che mteraglscono

i ‘muoni vanno tutti ‘nella stessa d|re2|one del prbtone |n|Z|aIe e non camblano
.direzione attraversando P atmosfera s ' :
. | protonl dallo spaZ|o arrivano aIIo stesso modo da tutte ie dlreZ|on|

B

9

‘

-E,miliano Mocchiutti,_ INFN Trieste — ICD.'2024



et g i Domanda: A livello del suolo, ' i
e : I ote SI # muoni  arrivano  da tutte e
¥, e , d/rezmn/? Se si; nello .stesso

c numero da ognl direzione?. .

Quelll che arrlvano “onzzontalmente i attraversano plu atmosfera

Muone vertlcale
Attraversa uno spaZ|o h

Atmosfera o
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et g i Domanda: A livello del suolo, ' i
e : I ote SI # muoni  arrivano  da tutte e
¥, e , d/rezmn/? Se si; nello .stesso

c numero da ognl direzione?. .

Quelll che arrlvano “onzzontalmente i attraversano plu atmosfera

Muone vertlcale
‘Attraversa uno spaZ|o h

h =altezza d_e.II’athSf,era =50 km .

Atmosfera o
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et g i Domanda: A livello del suolo, ' i
e : I ote SI # muoni  arrivano  da tutte e
¥, e , d/rezmn/? Se si; nello .stesso

c numero da ognl direzione?. .

Quelll che arrlvano “onzzontalmente i attraversano plu atmosfera

Muone vertlcale
‘Attraversa uno spaZ|o h

“h =altezza d_e.II’atmosf,era =50 km K
“R'= raggio della terra =637.1 km ~ :

Ak

Atmosfera e
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Vi . Domanda: A livello del suolo, i

Gl e IpoteSI # muoni  arrivano  da tutte e
y. sy : d/rezmn/? Se si; nello .stesso
S e e . numero da ognl direzione?. .

Quelll che arrlvano “onzzontalmente i attraversano plu atmosfera

Muone vertlcale
‘Attraversa uno spaZ|o h

h =altezza deII’atmosfera =50 km %
' R a ragglo deIIa terra ~6371 km

;L2—(R+h) R_ At R I R,
iL=800dan b e U

- Myone orlzzontale attraversa uno,
'spa2|o molto maggloce L 16 X h _

Atmosfera e
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L e . Domanda: A livello del suolo, ' i
o e IpoteSI # muoni  arrivano  da tutte e
j y. sy : d/rezmn/? Se si; nello .stesso

| S e e . numero da ognl direzione?. .

Quelll che arrlvano “onzzontalmente i attraversano plu atmosfera

Muone vertlcale
‘Attraversa uno spaZ|o h

“h =altezza dellatmosfera =50 km i
' R = ragglo deIIa terra ~6371 km

iz Rinpore o
L=800km , -

- Myone orlzzontale attraversa uno.
'spa2|o molto maggloce L= 16 X h

+

I mub’hi ‘irit'eragiscono_‘con I’atmo‘sfera

~ B Qumdl arrlveranno p|u muoni |
‘ dal’ alto. (vertlcalmehte 0 gradi) e
Atmosfera : 'meno dai lati (orlzzontalmente

90 gradl)

‘: : I /| N FN
ok RS
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. IpoteS|

IpoteSI _1:,'.. arrlveranno p|u muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iatl
(orlzzontalmente) e - A

\ 4 : . : ; g 4 . ..
+ 'Q.
‘ ‘ kS
. .
B \‘ : I’
R 4
&
2 -
+
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. lpotesi, v

B

IpoteSI _1:,'.. arrlveranno plu muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iatl
(orlzzontalmente) e - A

*
‘ +
+ :
+
g o
@
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. lpotesi, v

B

IpoteSI _1:,'.. arrlveranno plu muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iatl
(orlzzontalmente) e - A

Che cosa @ L in fun2|one d|
S= R+h e d| a’?
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i S IpoteS|

B

IpoteSI _1:,'.. arrlveranno plu muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iatl
'(orizzontalmente) - - . - . g

Che cosa @ L in funZ|one d|' '~
S= R+h e d| a’?

‘ L_=Sx'cOs'(a)__' :
I numero  diminuisce
secondo una = qualche
- funzione di cos(a) -

..."
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Sl Ipotesin %

B

IpoteSI _1:,'.. arrlveranno p|u muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iatl
'(orizzontalmente) - - . - . :

Che cosa @ L in funZ|one d|' '~
S= R+h e d| a’?

. L = S x‘COS'(a)‘ o

Il numero  diminuisce
secondo una = qualche
- funzione di cos(a) -
4 , | _
L " .

..."

Flusso: numero di particelle
di una certa energia, che
arrivano in un secondo, con
I’angolazione massima di
un grado (in 3D), su un |
metro quadrato ‘ L

I .numero di. muoni segue
questo andamento

‘ .Flusso(e) FIussoV X cosz(e)
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lpotesi. 1: arriveranno plu muonl daII alto (vertlcalmente) e meno dal Iat|
(or|ZZOntaImente) - : ai oy oy ; T

.IpoteS| 2 deve esserci una dlpendenza dal coseno quadrato deII angolo del

_numerodl muoni chearrlvano e Sl e G '
© »*
' ‘ +
+
. e +
4
’ +
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DSSERJARE
. W FEMOHMEMD

Fate Gut
. ESPELVATHTY

o DOHANBE

- ANBIEARE | DATI

6

TeAackT uvNA
CONCLYSI\ONE

B
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s ES|stono [ raggl cosmici,

particelle che vengono

“dallo spazio . - Eo
. A livello del - suolo,

arrivano da‘ tutte le

- direzioni? “Se si, nello
~ stesso. numero da ognl
'dlrezmne’? i |

Ipotesi:  ne arrivano  di

~ piu osservan.do, verso
lalto  con. ‘una.

dlpendenza dal coseno.

' 'quadrato deII angolo




. Fare gli esperimentj

1)

\L Waﬁbo ‘5Cterﬂ‘ lFl‘?O

0SSR YARE e = T ... -
W FENORENS FORMULAR= FORMULARE

o DOHANDE - |POTES!| 3)

;. ——
-F..'-'lnr.E_ b REpISTAaRT € TEALLT U
. ESPERIHEMTI - ANBLIZFARE | DATI é _CONCLUSIONE

B

‘Emiliano Mocchiutti, INFN Trieste — ICD 2024

ES|stono [ raggl cosmici,
particelle che vengono

~~ "dallo spazio .
2)."

A livello del - suolo,
arrivano da tutte le

- direzioni? “Se si, nello
~ stesso. numero da ognl
'dlrezmne’? |

Ipotesi:  ne arrivano  di

~ piu osservan.do, verso
lalto ~ "con. ‘una.

dlpendenza dal coseno.

' 'quadrato deII angolo
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L’apparato sperlmentale

rivelatore

~ ‘Emiliano Mocchilitti, INFN Trieste — ICD 2024

‘Abblamo bisogno d| L_I.nO
: _strumento che: '

- sia in grado di osservare I

‘ muonl

- sia in grado d| caplre da

dove vengono




L’apparato sperlmentale

i e ‘Abblamo blsogno d| L_I.nO
e ] e "strumento che : |

- sia in grado di osservare I
“muoni

- sia in grado d| caplre da
dove vengono '

~Come un telescopio

B
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L’apparato sperlmentale

e e ‘Abblamo blsogno d| L_I.nO
il P e _strumento che: |

- sia in grado di osservare I
“muoni

- sia in grado d| caplre da
dove vengono '

3 | H_

~Come un telescopio
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L’apparato sperlmentale

‘Abblamo blsogno d| uno
f _strumento che :

- sia in grado di osservare I
| _muom ’

- sia in grado d| caplre da'
- dove vengono '

3 g : ' .. ) 5 L
$. ; : . 4

;s Per- osserVare _Ie. partice,lle'.cariche': SCintiI'Iétori' plastici"'
| , T e 4 i _
Gli scmtlllatorl plast|0| sfruttaho per segnalare 1 passagglo di una partlcella Carlca |
: Ia Iumlnescenza del materiale, ossia la capamta di produrre un fotone ogni qual -
‘volta un -suo elettrone decade dopo essere stato eccntato dalla colhsnone Qon una--"

partlcella elementare (v presentazmne d| GlanIU|g|) ol
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II cosmlc rays cube

: .Scmtlllatorl di dimensione 26 x 4 X 1 cm3 il cui’
* segnale viene raccolto sui lati- minori da due
rivelatori. che si chlamano “fotomoltlpllcatorl aI

silicio” (Slllcon PhotoMultiplier, ~SiPM,

presentazmne di Glanlwgl) lo- trasformano in
due segnali elettrici che vengt)no passatl ad'un
.computer H computer controlla e formatta i dati’
per poi salvarli su un flle (d| testo nel- nostro '

caso)

R
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'Abblamo blsogno d| .L_I.nO.
: _strumento che: .- b

- sia in grado di osservare I

b muonl

- sia in grado d| caplre da

dove vengono




II cosmlc rays cube

'Abblamo blsogno d| uno &
o _strumento che: '

- =siain grado d| osservare i
. muoni "’ i ’

- sia in grado d| caplre da
dove vengono

‘QUéﬁtro mb'duli A'-comp'o'st‘i'- da due piani di scintillatori
'-attaccati'tra' di loro di dimension-e totale 26 X 26' Cm2

... ) H '- * ; ol 4

TN —

'Ognl plano [ formato da 6 barre di scmtlllatore di

‘dlmenS|on| 26x4x1 cm3 L e
| due planl d| C|ascun modulo hanno le barre dlsposte o
'ortogonalmente tra di loro (|dealmente formano una
-scacchiera  per  cui -possiamo |dent|f|care

_unlvocamente Clascun,a 'ca‘sella) e e

HEEEREE

-
SRl - e s 5
4 ‘ . . .

'Dlstanza tra l moduI| 70 Cm

Em|I|ano Mocchluttl INFN Trieste — ICD.'2024‘ b



‘QUéﬁtro mb'duli _'-comp'osti'- da due piani di -‘sC'int‘iI'Ia.tOri
'-attaccati'tra' di loro di dimen'sio.n-e _totale 26 X 26 cm2

n cosmlc rays cube

i 'Abblamo blsogno d|

;. _strumento che: A

B -siain grado d| osservare |
el . muoni "’

- sia in grado d| caplre da
dove vengono “

’ ! A 3 .- .*' ol

Ogm p|ano [ formato da 6 barre di scmtlllatore di
‘dlmenS|on| 26x4x1 cm3 e __*v
| due planl d| C|ascun modulo hanno Ie barre dlsposte ,
'ortogonalmente tra di loro (|dealmente formano una:
-scacchiera  per  cui -possiamo |dent|f|care
_unlvocamente ciascuna casella) Sl el s e R

i 0

'Dlstanza tra l modull 7' cm

Em|I|ano Mocchluttl INFN Trleste - ICD. 2024



II cosmlc rays cube

—

A
1

£
02

Abblamo blsogno d| 'u'rlo

XPLANE @ =9.09° YPLANE © = 14.62° Strumento che:

- sia In grado d| osservare I
muom ’

- sia in grado d| caplre da
dove vengono “

B
=33

‘Queﬁtro me'duli A'-comp'o'st‘i'- da due piani di scintillatori
'-attaccati'tra' di loro di dimen'sion-e _totale 26 X 26' Cm2

. A 3 '- .*' .

'Ognl plano [ formato da 6 barre di scmtlllatore di

e S

‘dlmenS|on| 26x4x1 cm3 . e

'

A due planl d| C|ascun modulo hanno le barre dlsposte ,

ortogonalmente tra di loro (|dealmente formano una
-scacchiera  per  cui -possiamo |dent|f|care

_unlvocamente ciascuna casella) o e e

i 0

'Dlstanza tra l moduI| 70 Cm
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Voqllama mlsurare |I “flusso di muom” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

+

Che cosaj.é-i‘l flusso di rhUon’i? '

Flusso: numero d| muoni che arrlvano con una certa energla, su una superﬂme di
un m?, in un 'secondo, in un angolo solido (trldlmensmnale) di. uno steradlante
;(equwalente al radlante ma in 3D) ' 5 - - '

B
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Wl g Voqllamo mlsurare |I “flusso di muom” in funzwne
' ‘ deII angolo d| mmdenza

+

‘ Che' cosa:é-i'l flusso d.i rhUon'i?

Flusso numero d| muoni che arrlvano con una certa energla, su una superf|C|e di
un m?, in un 'secondo, in un angolo solido (trldlmenswnale) di. uno steradlante
,(equwalente al radlante ma in 3D) 5 - - ~

Il flusso d| muoni a I|veIIo deI mare e d| circa un muone (d| quaIS|aS| energla) ogn| mlnuto
suunasuperﬂcledluncm2 s e -

\.

"
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Voqllamo mlsurare |I “flusso di muom” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

+

‘ Che' cosa:é‘i‘l flusso d.i rhUon'i?

Flusso numero d| muoni che arrlvano con una certa energla, su una superf|C|e di
un m?, in un 'secondo, in un angolo solido (trldlmensmnale) di. uno steradlante
,(equwalente cl radlante ma in 3D). 5 - - ~

Il flusso d| muoni a IlveIIo del mare e d| circa un muone (d| quaIS|aS| enQrgla) ogn| mlnuto
suunasuperﬂcledluncm2 e e -

\.

8 Con il Cosmic Rays Cube non abbiamo modo di misurare I'energia dei

muoni, e non vogliamo calcolare l'angolo solido del cubo, quindi
misureremo solo la frequenza (o «ratey, in inglese) con cui arrivano

B
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~ . Angolo solido: 'accettanza

N

RN aEE
: 4 N\ / :

.~.0' : : i ‘ i
L EARwE

* Accettanza grande: piu statistica ma poca direzionalita
i fanza arande: P, tatisii ca. cllic

Rt chlsl R iu R SRS | N N
‘Emiliano Mocchiutti, INFN Trieste — 1CD.2024 0 _ (53
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. Angolo solido: I'accettanza

EwE—

SR .

.~.0' : s ki ‘ i
L .
el T 8 G

g i \ 4 . . y : :
; .
. . o 5 . . | ;
3 . : 3 . s
: ' i X ! . . .

. 'Piccola accettanza: meno statistica ma grande direzionalita

BN /N FN
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. Angolo solido: 'accettanza

Ve AR MRSt AT L A=B00 Rer Y g
~ ©  N=20perT=2s ' . " N=1000perT=2s

#
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Vogllamo mlsurare la “frequenza d| arrivo d| muonl” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

Per ottenerla qumdl avremo blsogno d|
1 Contare il numero d| muoni (N). '

.‘ ! . .‘o
. .‘- y : . ‘
" F.=' - 5 +
B \‘ I,
R 4
&
2 -
¢
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Vogllamo mlsurare la “frequenza d| arrivo d| muonl” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

Per ottenerla qumdl avremo blsogno d|
1 Contare il numero di muoni (N) . '
2.. Tenere Conto del tempo d| misura (T)

B
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‘,Flugiscj [muc-)ni/'(s*sr*mz)'] :

20

[

‘30

10 -

Vogllamo mlsurare la “frequenza d| arrivo d| muonl” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

@ . '0. :
L e s R
L : Anéo{p [grad'i']-'i » ' .
+
i
TR *
i ¥

B
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‘,Flugiscj [muc-)ni/'(s*sr*mz)'] :

20

[

‘30

10 -

Vogllamo mlsurare la “frequenza d| arrivo d| muonl” in funzmne
deII angolo d| mmdenza

@ . '0. :
L e s R
L : Anéo{p [grad'i']-'i » ' .
+
i
TR *
i ¥

B
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Ed

1) Vi d|V|derete in gruppl

o

~ ad un certo angolo = v . L FENoNENe

3) '
vedere le camera a nebbla '

"

~ degli’ .strumenti che  abbiamo
preparato su internet per. -cari,caré_i_ _,
~dati che avete preso e fare l'analisi ke gt
- fino ad ottenere i flussi a diversi |
_“angoll e produrre delle figure con. i e

Ciascun gruppo prendera le . misure
O5sEfyARE

Ne l frattempo a: rotazmne potrete»

Come Vi 'spieghera Pietro, userete'

 ESTERAIMENT

. .rlsultatl e trarre le conclusioni

5)

6)

risultati in: collegamento remoto. R

Preparerete una breVe presentazmne : e
Questo pomeriggio presenteremo d Rl b

B
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» DOHANDE

RE@EISTEaRT €

- ANBLIZZARE | DATI

#bEHUL&iE
- |POTES |

Treaees uvWA
- CONCLYS\ONE




+ . ;
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4 i ’
: i y .‘ 3 0 i i A
. ." :
' : + 4
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e
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ES|stono i raggi Cosm|C| partice'l'le'
Carlche che arrivano, - ptincipalmente,
'daIIa GaIaSS|a & daI Sole. y '

A ,Possiamo' OSservaHi' ‘e . studiarli- -con

diversi strumenti, ad esempio Ia camera
‘a nebbla 0 |I nostro cosmlc rays cube

Gi Siamo Chiesti quanti muoni arriVan'o

dalle diverse direzioni e abblamo fatto.

delle |poteS|

. il

Quindi 'mi3ure'remo il flusso di muoni in

~fun2|one deIIa loro dlreZ|one ol arrlvo\_ -

usando il Cosmlc rays cube © #

&

. Dopo aVer preSo i dati, Ii'analizzeremo -
e vedremo se le nostre |poteS| erano

| _corrette o} meno

+, .t Gonehusloply

B

‘E_m'iliano Mocchiutti,
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Pty T
OSsERYARE
d i FofvuLAd=
= M TENINENS 2 o« BOHANDE

F—.n.;. Gt BEQISTEART €
Eb‘cdmtﬂ‘“ - ANBLIEZARE 1 DATH
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#biaumii
- |PATES!

TrALkE UNA

- CONCLUSIONE
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