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Organizzazione

RN Paolo Giacomelli (Bologna) since this year 2024
Activity organized in WP:

• WP1 Physics & software P. Azzi PD, N. De Filippis BA

• WP2 Acceleratore M. Boscolo LNF

• WP3 Silicon/Vertex detectors A. Andreazza MI, F. Palla PI

• WP4 Drift chamber M. Primavera, N. de Filippis Ba, F. Grancagnolo LE

• WP5 MPGD for muon/preshower M. Poli Lener LNF

• WP6 Dual readout calorimetry R. Ferrari PV
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Anagrafica 2025
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• Disegno Regione di Interazione con interfaccia rivelatore

• Disegno schema di collimazione nell’anello e nella regione MDI

• Simulazione fondi macchina nel rivelatore

• Ottica della regione di interazione

• Effetti collettivi

• Sorgente (ibrida) di positroni a cristalli

• Dinamica di fascio linea di cattura positroni

• Sistema diagnostico per il controllo della corrente via Compton scattering

• SRF 

• Magneti HTS FCC-ee

• Solenoide detector HTS-based

• Studio schema alternativo di iniezione continua con ottica nonlineare

Progetti R&D per la Strategy sinergici e finanziati separatamente dalla GE

• FCC-ee IR mockup 

• Cavita’ SRF 

Team italiano FCC Acceleratore: WP2 RD_FCC
Ricca attività tra fisica e tecnologie su molti fronti

FTE (WP2) = 12.5
circa 25%  FTE TOT

LNF

LNF
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Regione di Interazione (IR) e Interfaccia macchina-rivelatore (MDI) FCC-ee 

* M Boscolo , F. Palla, et al., Mechanical model for the FCC-ee MDI, EPJ+ Techn. and 

Instr.,  https://doi.org/10.1140/epjti/s40485-023-00103-7

L’attività ai LNF si sviluppa su più fronti:
➢ Coordinamento del gruppo di lavoro che disegna la IR e MDI per lo studio di fattibilità di FCC-ee

• Studio fondi macchina e ottica
• Progettazione IR 

o Camere da vuoto con sistema di raffreddamento, integrazione del rivelatore di vertice,  ideazione di un tubo
di supporto per l’assemblaggio e l’integrazione*.

➢ Validazione sperimentale della IR con la realizzazione di un mockup
o Progetto finanziato dalla GE (ESPP_a_MDI) e dal CERN 

https://doi.org/10.1140/epjti/s40485-023-00103-7
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IR mockup

Main components

✓ Central vacuum chamber with paraffin cooling system  

✓ Lateral vacuum chamber with water cooling system

• IR Bellows

• Support tube – carbon fibre + honeycomb

• Inner vertex detector with air cooling system + outer tracker 

and services routings

• Luminosity calorimeter and services routings

Goal is to prove state-of-the-art technological solutions and test its feasibility
LNF, CERN and INFN-Pisa collaboration (LNF-CERN MoU) 

central region ±1.2 m

The mockup project has received a great deal of interest within 
the FCC community
• primarily for technology validation of the MDI design for 

the Feasibility Study 
• Integrating vertex and chambers "on paper" has been 

proven to be difficult, more surprises expected with a real 
mock-up!

• Global assembly sequence to be studied

Laboratorio di assemblaggio e test:
B. 5/a Serv. ing. mecc. (SIM) 

div.acc.

B.5
a 
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Stato del progetto del mockup della IR

In arrivo dalla ditta COMEB Pronte per ordinarle alla ditta
In progettazione

75% degli ordini
effettuati per il test 
nel tunnel del vento
(a Pisa)

Goal: validazione dei disegni, buckling test, assemblaggio e test dei sistemi di raffreddamento

Camera centrale: realizzata in doppio strato di Al 
con paraffina all’interno

Camera centrale

Camera laterale: realizzata in Al con sistema di raffreddamento esterno ad acqua

Soffiett

o

Tubo di supporto in fibra di 

carbonio & honeycomb

da progettare

Visione d’insieme
con il luminometro ed il vertex

Fase finale ai LNF: integrazione nel mockup e test 
di raffreddamento

Rivelatore di 
vertice

Scala temporale >  dicembre 2025
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WP3 Silicon Tracker
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• Disegno alternativo alla baseline per lo schema di compensazione del campo solenoidale del 

rivelatore (non-local compensation)

• Studio beam losses

• collimation design

• Beamstrahlung radiation

• Studio dei fondi macchina nel rivelatore: 

• Incoherent pairc creation (IPC) generate e tracciate del rivelatore con valutazione occupanze

• Radiazione di sincrotrone generata e tracciata fino alla camera di vuoto

• Beam losses dovute all’interazione di beam-gas generate fino alla camera da vuoto

Fisica di Macchina per MDI

A.Frasca et al., IPAC24: 10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC66
K. Andre et a’, IPAC24, 10.18429/JACoW-IPAC2024-WEPR09

A.Ciarma et al. IPAC 24, 10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC68

G.Broggi et al, IPAC24, 10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC76

M.B. and A.Ciarma,PRAB 26, 111002 (2023) 
https://journals.aps.org/prab/pdf/10.1103/PhysRevAccelBeams.26.111002

LNF

10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC66
10.18429/JACoW-IPAC2024-WEPR09
10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC68
10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC76
https://journals.aps.org/prab/pdf/10.1103/PhysRevAccelBeams.26.111002
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Solenoid Coupling Compensation Scheme 

Longitudinal and radial magnetic fields along the 15 mrad axis 

Baseline scheme

Synchrotron radiation power 80 kW 

https://doi.org/10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC68

Alternative scheme

Synchrotron radiation power 12 kW 

Alternative scheme:
• Vertical emittance increase is only  0.2% of the nominal value of 1 pm.
• Chromatic behavior of the vertical emittance increase small in the range of  𝑑𝐸/𝐸 = ±4%. 

Skew quadrupolar components in the FFQs align the magnet 
axis to the rotated reference frame of the beam 

Correctors right after the beam pipe separation and around the FFQs  compensate the orbit 
distortion generated by the horizontal crossing angle in the detector field

https://doi.org/10.18429/JACoW-IPAC2024-TUPC68
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Detector Background Studies

data rates of
O(10 Gb/s) per module.

IDEA-VTX

IDEA-DCH

SIM hit occupancy of ~5%
over 400ns

First occupancy calculations from Incoherent pairs in
• IDEA Vertex detector
• IDEA drift chamber 
• Allegro ECAL 

occupancy per layer up to ~0.5%/BX

ALLEGRO ECAL

Next:
• Add more subdetectors
• Evaluate more background sources
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• M. Boscolo et al., Progress in the design of the FCC-ee Interaction Region, TUPC67.pdf

• A.Ciarma et al., Alternative solenoid compensation scheme for the FCC-ee Interaction region, 
TUPC68.pdf

• G.Broggi et al, Optimizations and updates of the FCC-ee collimation system design, TUPC76.pdf

• F. Fransesini et al., Mechanical design, structural requirements and optimization of the FCC-ee IR 
components THPS69.pdf

• M. Migliorati et a, Studies and mitigation of TMCI in FCC-ee, THPC60.pdf

Contributi alla IPAC24 (USA), maggio 24

Molti Contributi alla FCC WEEK 2024

Paper Phys. Review Accelerators and Beams, Nov. 2023:
• M.Boscolo and A.Ciarma, Characterization of the beamstrahlung radiation at the future high-energy circular 

collider, PRAB 26, 111002 (2023) link

https://accelconf.web.cern.ch/ipac2024/pdf/TUPC67.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ipac2024/pdf/TUPC68.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ipac2024/pdf/TUPC76.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ipac2024/pdf/THPS69.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ipac2024/pdf/THPC60.pdf
https://journals.aps.org/prab/pdf/10.1103/PhysRevAccelBeams.26.111002
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“Structural Optimization of Future Circular Collider Interaction Region Support Structure”

Francesco Fransesini, LNF

Premio miglior poster sessione acceleratori FCC WEEK24
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Programma WP5 2024/2025

L’R&D 2024: lo studio delle perfomance di rivelatori 50x50 cm2 con 

lettura 2D  X-Y  (resistività del DLC, strip pitch ottimizzati con TB-2021-

2022)  con i seguenti layout:

L’R&D 2025: prevede la realizzazione di N. 2 Hybrid uRWELL

→ rivelatori 50x50 cm2 del 2024 + stadio di pre-

amplicazione (GEM)

Drift gap

I 2 layout per il rivelatore 2D

u-RWELL bi-dimensionale (TOP r/o)

X-strips

Y-strips

Catodo

DLC

u-RWELL bi-dimensionale (Charge Sharing)

Y-strips

X-strips

1.2 mm

I rivelatori sono stati ordinati al CERN-Workshop di Rui a fine 2023 e in 
attesa di riceverli a inizio settembre (forti ritardi nella produzione).
Il rivelatore sarà:
- Caratterizzato con X-ray gun;
- Performance 2D (efficienza e ris. spaziale) con sistema tracciante 

e con cosmici

A seguirà verrà scelto il layout migliore così da produrre N.2 rivelatori 
50x50 cm2 (15k€ sj da sbloccare) insieme alla meccanica per il sistema 
dei cosmici (5 k€ sj da sbloccare)   
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MPGD
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Conclusioni

• Forte spinta di FCC dal CERN e dalla comunità internazionale.

• Frascati è impegnata in un’attività cruciale per un collider, il disegno della regione di interazione
integrato con il rivelatore di vertice, il luminometro, anche con un test di R&D fattibilità.

• In questi mesi siamo impegnati nella conclusione dello studio di fattibilita1 e nella
documentazione dell’attivita’ svolta in questi anni nel FS report.

• Stiamo preparando una proposta di attività per il pre-TDR.

• Rappresentanza nella governance di FCC: 
• M. Boscolo executive board, rappresentante (unico) per l’INFN nel ICB, 

WG MDI Coordinator, e anche technical coordination group e PED coord. group member



Manuela BoscoloRD_FCC CSN1 LNF, Frascati 25/9/2024 Manuela Boscolo 17

Backup
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MPGD
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WG5 MPGD
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