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Attivita a Padova Eoclid

1. Gestione e monitoraggio dello strumento NISP
® | ¢ persone e |'esperienza acquisita nell’integrazione di NISP e stata trasferita al NISP Instrument Operation Team (IOT)
® Deputy NISP IOT Manager: Chiara Sirignano (UniPd - INFN)
e Health Check and data quality
® personale INFN e INAF in shift tutte le settimane
® sviluppato tools di analisi e visualizzazione basati su ROOT

S.Dusini, F.Passalacqua, A.Renzi, S.Anselmi, C.Sirignano, L.Stanco

® Supporto alle attivita di analisi per la calibrazione coordinato da S.Dusini Wheels
. L . . . C e dep Trigger for bad-quality images problems
® Simulazioni per la validazione dei prodotti scientifici (Cloud Veneto e ReCas)
Event 3a Event 4a Event 5a Event 6Eavent 2g

Nel 2023/24 siamo stati coinvolti nella pubblicazione di
“Euclid. lll. The NISP Instrument’
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Attivita a Padova ﬁuclia

2. Sfruttamento scientifico dei dati di Euclid

e Coinvolgimento a vari livell

di un ampio gruppo:

e Stefano Anselmi, Andrea Begnoni, (Bianca De Caro)!, Stefano Dusini, (Louis Gabarra)?!, Filippo Oppizzi, Francesca Passalacqua,
Alessandro Renzi, Chiara Sirignano, Luca Stanco, (Antonino Troja)? 1 PhD terminato nel 2023

® Barion Acoustic Oscillations: The Linear Point

2. passato a PNRR-calcolo

» Euclid Standard Project approvato nel 2024, Pl Stefano Anselmi

e CMB - Large Scale Structure correlation

® | arge Scale Structure - Gravitational \Wave correlation (tesi PhD A.Bergnoni)

e Cosmological N-body simu

® Studio della purezza e com
spettroscopiche, (tesi PhD

ations
Dletezza della survey di Euclid GC con valutazione degli effetti dovuti alla “confusion” nella rivelazione delle sorgenti

- Passalacqua)

» “Key Paper” del Galaxy Clustering Observational Systematics, primo autore F. Passalacqua

® Contributo al calcolo delle matrici di covarianza di Euclid (prof. P.Monaco, UniTs associato a Padova)



B&rvcm Acoustic Oscillabions: the Linear Poink

Croal:

@ Detect/constrain Dark Energy AND Neutrino Mass

From galaxy clustering -» Baryon Acoustic Oscillations -» Cosmic distances

d HOW? Expwiﬁng Fhe Linear Point Skandard Ruler

MOTIVATION
@ Standard Ekreakments —=> assume extra
theoretical o\ssum!p&mms and do not Prupertv
yropaga&e uhcertainties

WITH THE LINEAK POINT

@ Estimate Cosmological distances from data
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- Independently of a specific Dark Energy
mc}d@i Qﬁf\d MOV\“LE«MQO\Y’ MOd@.LQMC‘J comoving separation [Mpc / h]

= ?T‘OEE?QTL:} FrO ‘F’&S}O&Q uncertainties Anselmi, Starkman, Corasaniti, Sheth, Zehavi - PRL (2018)

Anselmi, Corasaniti, Sanchez, Starkman, Sheth, Zehavi - PRD (2019)
Anselmi, Starkman, Renzi, PRD (2023)

- Paka driven ayyraaah!



The Linear Point in Euclid

Official Euclid Project:
"The Linear Point Standard Ruler with the Euclid galaxy survey”
(Galaxy Clustering SWe)

Lead: Stefano Anselmi

People tavolved: Filippo Oppizzi, Alessandro Renzi,

Andrea Beghowni, Stefano Dusini, Francesca ‘Passatatqua, Chiara Sirignano,
Luca Stanco, + ...

Tokal ~ 20 Euclid wembers Euclid ﬁtagshig sinulakion

Linear Poink sEabiLéE

@ First paper on sinmulabted daka ko

- validate the Linear Point mebthod

B
=
I
=,
Ay
—
~

- evaluake ex[mt&ed. errors

- Expected journal submission after the summer! 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Z




Nexk S%eps

@ Progressively move closer to actual Euclid observations

- Partial Sky coverage & irregular geometry
- Magnitude cut

- Redshift Bin optimization

- “Euclidized” covariances estinmakion

- Redshift error, purity & completeness

- Noise/line EM&@J‘LOF?QTS

~INAL < QALS:

Amat:;; the Linear Point Skandard Ruler ko Euclid Data

(first data release i 2026?) ko measure:

Cosmic distances to Constrain Dark Enerqy and Neutrine mass




Purity and Completeness of Galaxy Clustering sample: effect of
confusion

Target: (0.9 < zue < 1.8) and flux (Ha + NIl) > 1E-16 erg/s/cm?2

Stimare I'effetto del continuo degli spettri non completamente contenuti nel detector di NISP e che
possono falsificare la stima di z. 10% -

Per questo usiamo il software SPRING sviluppato da INFN Genova e Padova che permette di
simulare e ricostruire in maniera flessibile spettri di NISP, utilizzando come sw di simulazione e

ricostruzione i pacchetti ufficiali di simulazione e ricostruzione di Euclid (OU-SIM, OU-SIR, OU-SPE) L ‘ ——ert
10—16 10—15
True Halpha Flux [erg/cm2/s]

i ............................................ I— Target_estim: (0.9 < zestim < 1.8) and reliable
. : i . | accurate_z : (Ziue - Zesiim) < 3 X 0.002

& Correct = Target & Target_estim & accurate_z
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Studio del segnale indotto da cosmici sui detec
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® CN beam (LNL): protoni, E =3.0a 5.5 MeV, | = 300 nA su A L f_._, T \(ﬁﬂ{.’,{” i
una targhetta sottile di LiF » +°Li — n +*Be, - N

® Energia dei neutroni dalla reazione Li(p,n): 1.3 - 3.8 MeV
® Targhetta secondaria (2 mm polietilene)
davanti al detector di
NISP per produrre
protoni di rinculo
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® |n maggio 2023 abbiamo ricevuto in prestito un H2RG engineering grade.
® Primo test beam inizio giugno: problemi con il vuoto e troppo fondo termico (luce) sul detector.
® \/isto segnale di protone singolo
® Abbiamo migliorato il “buio” utilizzando della Acktar e
disegnando un nuovo coperchio
® Nuovo test beam a maggio 2024 con completo scan
dell’energie del fascio primario 5.5 —> 3.0 MeV

E.Borsato, S.Dusini, G.Maron, F.Passalacqua,
C.Sirignano, L.Stanco, A.Troja, P.Zotto
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Stefano Dus

Studio del segnale indotto da cosmici sui detector di NISP

Proton ID: Il detector e letto in maniera non distruttiva per 100 frame, ~145 sec, e il protone €’ cercato come un salto nella

~1 pm

rampa di crescita del segnale dovuto al rumore.
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Figure 2 — Expected energy deposit distribution, as generated by
protons distributed according to the spectra of Fig. 1, in a 5 um thick
HgTeCd detector. The ordinate scale is arbitrary, but normalized to the
neutron production cross section.

@ electron (bound)
@ electron (trapped)

Frame number

Figure 3 — Examples of recorded signals. A few cases of a sudden charge
deposit (full symbols) are shown, together with a couple of cases of
steady deposit energy deposit (empty symbols), as a function of the
frame number.
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Figure 6 — Energy of reconstructed clusters for E,, = 3.834 MeV

108

— — — —
o o o o
o w EN o
I IIIIIII| I IIIIIII| I IIIII|T| I IIIIIII| I IIIIIII| I IIIIIII|

Number of entries

—_
o

1..n.u..n.MnlMH"lrl....l....l....l....

—-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 200!

Difference@frame100 (ADC counts)

Figure 4 — Recorded signal differences at frame #100 for all pixels of a
data acquisition. The red line is a gaussian fit to the central part of the
distribution.

Column #

450 —
400 ;— — Ep =1.306 MeV
n 350 — En=1.817 MeV
v = — En=2.323 MeV
H 300 :
= - — En=2.828 MeV
U —
< 250 — En=3.332MeV
5 200 i L L S —
Q : j u - -
€ 150 i Plot preliminari
=) -
Z  100E- lancora da
ol t Interpretare
%o 250

Cluster Energy (keV)

Figure 7 — Energy deposited in reconstructed clusters for all tested
neutron energies after photon/electron background subtraction. The
histograms are not normalized to the incident beam current.
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Stefano Dus

Anagrafica e richieste

Anagrafica stazionaria: 8.1 (nel 2024 era 8.3)

A partire dal 2024 la RN e passata da Luca Stanco a Stefano Dusini per limiti di eta.
Ringrazio Luca per il lavoro fatto e per il continuo aiuto che mi sta dando.

C.Sirignano Deputy NISP |IOT Manager, Speaker committee

® Principalmente missioni per meetings.

e Consortium meeting a Leiden (NL) a marzo in occasione
della Q1.

e Galaxy Clustering (Linear Point + Purity Completeness) a
Garchhing (DE).

e Euclid-ltalia SJ, probabile che si fara ma non chiaro dove e
guando.

e Qualche richiesta dedicata a Linear Point project anche in
previsione dell’analisi per DR1.

e Missione per la partecipazione |IOT al Science Ground
Segment developers WS, quest’anno coperto in parte con

fondi avanzi fondi ASI stornati.

Nessuna restituzione di fondi assegnati a Padova

cognome nome note contratto profilo aff perc

Anselmi Stefano Dipendente Assegno di Ricerca 2 100%

Bartolo Nicola Associato  Incarico di Ricerca scientifica 4 20%

Bertacca Daniele Associato  Scientifica Ricercatori/Professori universita 4 20% O 4 8 FTE / p ersona

Chegeni Amirmohammad assegnista UNIPD - Associato INFN Associato  Scientifica Assegni non INFN 2 100% . .

Dusini Stefano Dipendente Primo Ricercatore 2 80% TUttI SONO 1N accordo reQOle CSN2

Liguori Michele Associato  Incarico di Ricerca scientifica 4 20%

Maron Gaetano progetto HOP 20 Associato  Associazione Senior 1 30%

Matarrese |Sabino Associato  Incarico di Ricerca scientifica 4 20%

Monaco Pierluigi associato a TS con 20% in EUCLID a PD Associato  Scientifica Ricercatori/Professori universita 4 20%

Naletto Giampiero Associato  Incarico di Ricerca scientifica 2 20%

Oppizzi Filippo Dipendente Assegno di Ricerca 2 100%

Passalacqua| Francesca Associato  Scientifica Dottorandi 2 100% Responsab”ité e I’UOli:

Raccanelli | Alvise Associato  Scientifica Ricercatori/Professori universita 4 20%

Renzi Alessandro DARK CC3M 10 ore Associato  Incarico di Ricerca scientifica 2  40%

Sirignano Chiara Associato  Incarico di Ricerca scientifica 2 70%

Stanco Luca DARK CC3M 20 ore Associato  Associazione Senior 1 20%

Zotto Pierluigi Associato  Incarico di Ricerca scientifica 1 30%

Capitol« Descrizione k-Euro (k-E:ro)
Consumo per attivita di laboratori test detector NISP, azoto liquido per criostato, piccole attivita di manutenzione e aggiornamento setup. 1,5 0

interno | CMBX-correlation meetings, due meeting uno in ltalia e uno all'estero per 2 gg e 2 persone (N*M*C; N=2, M=2, C=1k) 4 0

interno | Riunioni contratto ASI, due riunioni a Roma (N*M*C; N=1, M=2, C=0.5k) 1 0

interno | Partecipazione di 3 persone al Science Ground Segment Developers workshop 10, 5 gg in un luogo da definirsi al workshop 9 che si terra a settembre 2024. 4,5 0
Attivita NISP IOT. (N*M*C; N=3, M=1, C=1.5k)

interno | Missione di 5 gg di Stefano Anselmi al Laboratoire Univers et Theories, Observatoire de Paris, Universita Paris Citta, CNRS, F-92190 Meudon, France, per 1,5 0
collaborazione scientifica e articolo con i dati Data Release #1 su Euclid Standard project "BAO and the Linear Point Standard Ruler with the Euclid galaxy survey"
con il gruppo di ricerca guidato dal direttore di ricerca CNRS Pier Stefano Corasaniti. (N*M*C; N=1, M=1, C=1.5k)

interno | Euclid Consortium Meeting a Leiden, Olanda, 6 persone per 5 giorni (N*M*C; N=6, M=1, C=1.7K) 10 0

interno | \Workshop di 3 gg per kick-off dell'attivita di cross-correlazione tra gravitational wave e Euclid large scale structure. A.Renzi. (N*M*C; N=1, M=1, C=1k). Attivita SJ 0 1,00
alla realizzazione di questo workshop.

interno | Partecipazione del rappresentante nazionale alle riunioni di commissione 2 (N*M*C; N=1, M=3, C=0.8K) 2,5 0

interno | Due missioni di 2 gg a Trieste per collaborazione per Euclid Key Project Paper sulla stima della confusion nella misura di redshift delle galassie target (C.Sirignano e 2 0
F.Passalacqua) (N*M*C; N=2, M=2, C=0.5K)

interno | Galaxy Clustering SWG meeting, 6 persone x 5 giorni (N*M*C; N=6, M=1, C=1.3K) 8 0

interno | Riunione annuale Euclid ltalia, 6 persone per 3-4 gg (N*M*C; N=6, M=1, C=1k) SJ alla effettiva organizzazione del meeting che nel 2024 non c'e' stato essendoci 0 6,00
in Italia il meeting generale.

invental Contributo per sostituzione laptop 1 0

seminal Visita e seminario del professor Glenn D. Starkman "Case Western Reserve University" Physics Department (Cleveland, USA). Durata: 7 giorni per collaborazione 3 0
scientifica su Euclid Linear Point per misura BAO.

Totale 39 7




