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QUANTEP
QUANtum Technologies Experimental Platform

Call della CSN5 sulle Tecnologie Quantistiche

LNL, MI, Camerino (associati a PG), PI, PV (e UNIMORE), RM2, SA, TO

Realizzazione di una piattaforma comune basata su Silicon Photonics per lo sviluppo e 
caratterizzazione di:

– circuiti per il Quantum Computing, i.e. CNOT (MI, PG, PI, PV, RM2)

– sorgenti di singolo fotone (LNL, TO)

– rivelatori di singolo fotone (RM2, PI, SA, TO)

– circuiti per il controllo della polarizzazione (PV, UNIMORE, RM2)

Finanziato dal 2021 al 2024: ~ 800 kEuro

Personale 2024: 18.7 FTE
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Circuiti per il Quantum Computing, CNOT gate
MI, PG, PI, PV, RM2

Directional coupler prodotto a Tyndall

CNOT prodotto a PSI/IBM CNOT prodotto a PSI/IBM

Reticolo di Bragg prodotto a PSI/IBM
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Nuove CNOT da Southampton

8 variations with 6 nm step, 10 samples, thermal phase shifters, Bragg grating couplers

Arrivate, montaggio a breve a Pisa
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Laboratorio a Tor Vergata
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INFN RM2, PI, SA e TO: rivelatori di singolo fotone
(eterogiunzione Bi2Se3 su nSi → bandgap 0.32 eV)
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PV, UNIMORE, RM2: controllo della polarizzazione con grafene e nanofili

Guide ottiche con strutture per la 
deposizione di grafene e NW
prodotte a PSI/IBM
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INFN Quantum Cryptography Iniziative
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Quantum Key Distribution: the BB84 protocol



11.07.2024 Consiglio di Sezione 3

QKD con fotoni entangled e sincronizzazione

Alice Bob   

Quantum channel

Synchronization channel

Con componenti bulk, sorgente e rivelatore disponibili da QUANTEP

I fotoni vengono separati in frequenza (ma rimandgono entangled in polarizzazione). Uno viene usato per 
fare la QKD e l’altro per la sincronizzazione.

Polarization and frequency
entangled photon source



11.07.2024 Consiglio di Sezione 4

BB84 con laser impulsato attenuato - decoy states
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INFN Quantum Cryptography Iniziative

Sezioni/laboratori coinvolti: BA, LNL, PG, PI, PV, RM2, TIFPA, TO

Durata: 3 anni

ATTIVITÀ:

– WG1 Integration and coordination e QKD bulk (sections: all; coord: RM2)

– WG2 Theory (sections: BA, PV; coord: BA)

– WG3 Silicon photonics and integrated devices manufacturing (LNL, PG, PI, RM2, 
TO; coord: PI)

– WG4 Photon Number Resolving detectors manufacturing (RM2, TIFPA; coord: 
RM2-CNR-IFN)

– WG5 Electronics  (PI, RM2, TIFPA; coord: TIFPA)
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FTE e richieste di finanziamenti

Contributi da PNRR e PNR!
A Tor Vergata:

nuovo tavolo ottico
nuovo cryocooler per i test
strumentazione ottica varia

~ 17 FTE
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Last but not least

Forte interesse da parte del MIMIT

Firmata una letter of intent

Laboratori molto attrezzati

Una linea di test dedicata dalla sede dell’EUR a Pomezia, interessantissima per 
esperimenti di “entanglement distribution”, protocollo Eckert 91 (un altro 
protocollo di QKD basato sulle disuguaglianze di Bell) e per esperimenti sulle 
disuguaglianze di Bell! Da riparare...
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