
AI_INFN progress report
27/6/2024

Marco Verlato



Obbiettivi del progetto AI_INFN (2024-2026)
• Raccogliere l’eredita` di ML_INFN in termini di comunita`, hardware esoftware...
• ... per costruire un modello di calcolo in grado di soddisfare maggioredomanda e scalare agevolmente in vista di una piu` ampia disponibilita`ed eterogeneita` di risorse —> vedi ad es. Progetto PNRR Terabit
• Potenziare il supporto ai molti eventi di livello base organizzatidall’INFN e dalle Universita`, concentrando la propria azione sullosviluppo di materiale audiovisivo (webinar) ed eventi di aggiornamentodi tipo Advanced Hackaton
• Formare un nuovo WP dedicato allo studio di futuri acceleratori per leattivita` di ML, in particolare FPGA e processori quantistici



Anagrafica



Terabit – HPC Bubbles (in arrivo a Luglio)
Nodo CPU

Min 112 core fisici (max 192)RAM > 8GB/core DDR5IB NDR 400G20TBL + dischi di sistema

Nodo GPU Come CPU + 4x NVIDIA H100 SXM5 con minimo 80GB e memoriaHBM2e

Nodo FPGA
Min 32coreRAM > 512GB DDR4 o DDR5IB NDR 440G4 x XILINX U55C o 4 x TerasicP0701

Nodo Storage (CEPH Bricks) Min 48core fisiciRAM >512GB DDR4 o DDR5Almeno 360 TBL HDD + 12TBL SSD

Accessori
Switch IB, Switch ETHCavi IB, Cavi ETHTransceiver variAssistenza 3+2



In particolare, lato Infrastruttura
• Necessita` di superare i limiti del modello basato sull’assegnazione di VMconnesse a GPU in modo esclusivo a determinati progetti
• Un nuovo modello basato sui container e` allo studio per:

üabilitare il “resizing” delle risorse assegnate ad un progetto
üriassegnare GPU altrimenti inutilizzate per lunghi periodi
üabilitare un tuning piu` dinamico del n. di CPU core per GPU
üabilitare l’uso opportunistico di risorse da parte di code batch
üimplementare soluzioni di autoscaling (dispiegamento automatico di VM)
üridurre il numero di utenti forzati ad amministrare la propria VM



Sinergie con attivita’ R&D di INFN-DataCloud
• Rendere trasparente e agile l’uso di risorse disponibili con diversi backend
• Abbiamo adottato il sistema interLink (sviluppato nell’ambito del progettointerTwin) che consente un "offload trasparente" di payloadcontainerizzati utilizzando le primitive API Kubernetes, verso un qualsiasitipo di backend

• estensione open source del concetto di Virtual-Kubelet con un design che punta adun'astrazione comune su backend eterogenei e distribuiti
• Sinergia con AI-INFN nello sviluppo di sistemi per testare edeventualmente validare sia il modello che l’implementazione



Integrazione nella piattaforma AI_INFN



Integrazione col servizio CaaS di CloudVeneto



Stato dell’implementazione della piattaforma

Documentazione in: https://ai-infn.baltig-pages.infn.it/wp-1/docs/

https://ai-infn.baltig-pages.infn.it/wp-1/docs/


1o AI_INFN User Forum 11-12 Giugno a Bologna

https://agenda.infn.it/event/40489/overview

https://agenda.infn.it/event/40489/overview


1o Advanced Hackaton a Padova in Novembre?
Day 1 Day 2 Day 3 Day 4

- - - - - - - - - - - - - - - - - Lunch Break - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Lectures:Introduction toAutoencoders
Lectures:Introduction toTransformers

Lectures:Solving diff. eq.with ML
Lectures:Introduction toCNN and U-Net

Lectures:ML in Medicine,QML in HEP, etc.
Lectures andclosing

Lectures:Infrastructure andAI_INFN platform
Lectures/Hands-on

Hackatons1 & 2
Hackatons1 & 2

Hackatons3 & 4
Hackatons3 & 4

Formato simile a quello di Pisa tenutosi nelNovembre 2023:
https://agenda.infn.it/event/37650/overview

https://agenda.infn.it/event/37650/overview

