
SuperB : Polarimetro 
•  Si pensa di usare la tecnica della 

retrodiffusione Compton (CBS) 
•  Descrizione della tecnica della CBS 

•  Caratteristiche della CBS utili per la 
misura della polarizzazione e dell’energia 
del fascio di e- (LER) della SuperB 
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Dinamica di Spin alla SuperB 

•  Solo il fascio 
degli elettroni 
LER è 
polarizzato.  

•  La sua energia è 
di 4.18 GeV. 

•  Si vuole 
misurare la 
polarizzazione 
longitudinale. 

•  La tecnica del 
CBS è molto 
promettente 
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Cinematica del CBS 

Collisione testa-testa (ψ=π)	

Diffusione all’indietro (θ=0) 
Alta energia (γ>>1) 

me >> γωo	
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Caratteriste Peculiari del CBS 
•  Lo spettro in energia dei fotoni diffusi è 

essenzialmente “piatto” (sezione d’urto 
differenziale di Klein-Nishina) 

•  Presenta un “Compton-Edge” che identifica il 
caso cinematico di urto testa-testa e 
diffusione a 180o  

•  In questa condizione cinematica non è 
possibile trasferire momento angolare tra il 
fotone (laser) incidente e l’elettrone diffuso 
e quindi il fotone diffuso mantiene la stessa 
polarizzazione del fotone incidente. 
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Graal γ beam characteristics 

Tilton 19 august 2002 GRC 2002 Dario Moricciani 



γ	  +	  N	  à	  π	  + N (simile a γeàγe) 

Questo	  è	  
quello	  che	  
vogliamo	  
misurare	  
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E(θ) nel caso del CBS 

La polarizzazione longitudinale del fascio di elettroni è : 
 
Plong = 

N3/2 – N1/2 

N3/2 + N1/2 
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ωo	  ottimale ? 
•  Se l’energia del fotone diffuso fosse 

compresa tra 1 e 5 MeV. Potremmo 
misurare il Compton Edge con grande 
precisione grazie ad un rivelatore al 
Germanio.  

•  Grazie ad una calibrazione assoluta fatta 
con delle sorgenti radioattive potremmo 
determinare l’energia del fascio LER con 
precisione dell’ordine di ~100 KeV. 
Questa tecnica è attualmente utilizzata 
a VEPP-4M con un laser CO2 (~10 µm) 
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VEPP-4M Performance 

Lo stesso laser alla 
SuperB produrrebbe un 
Compton Edge di 31.1 MeV 
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Laser FIR commerciali 

Con un laser a 118.5 µm 
si ottiene un fascio γ 
con un “Compton Edge” 
pari a 2.8 MeV.  
Questa tecnica ci 
consentirebbe di 
misurare l’energia del 
fascio di elettroni con 
una risoluzione di circa 
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Sorgenti di Calibrazione ~ 2.8 MeV 
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Se volessimo fare meglio ? 
Dovremmo taggare gli elettroni diffusi nel CBS	  

ΔE = 8.4 KeV con 
Ebeam= 6 GeV 
 
ΔE/E = 1.4 x 10-6 
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Richieste Finanziarie Roma2 
•  Missioni Interne : 3 K€ contatti con CA 
•  Missione Estere :  7.5 K€ = 3.5 test 

beam a Mainz + 4 K€ contatti con SLAC  
•  Consumo : 10 K€ per studio prototipi 

(possibile test a DAΦNE serve ottica 
per laser CO2 (CE=0.46 MeV) e DAQ 
HPGe) 

•  Sezioni Coinvolte : Roma2 e Cagliari 
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