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= Genesi e "vita passata" del Data Center

m Stato infrastruttura pre-IBISCO e criticita

m |BISCO: Potenziamento infrastrutturale
m Ottimizzazione del Raffreddamento

m Risorse, Allocazione e Attivita in Corso



G EN ESI E "VITA PASSATA" WORKSHOP IBISCO 18-19 APRILE 2024 - NAPOLI

= Lo sviluppo del datacenter per la Sezione INFN di Catania € iniziato piu di 20 anni fa:

= partecipazione ai primi progetti INFN per lo sviluppo di middleware nell’ambito
dell’European Grid Computing

= 2003 primi racks con confizoinamento perimetrale
= 2 Xx RC Group da 25 kW

= Attivita per supporto del caclolo LHC e finanziamenti da Tier2 ALICE
= 2006 — 2007 prima isola informatica da 13 racks
= “chiller’ McQuay da 98 kW e 2 x “InRow” da 20 kW termici

s Potenziamento infrastrutturale RECAS ...
s 2015 nuova isola informatica da 8 racks
s “chiller" RITTALda 171 kW e 6 x “InRow” da 25 kW



INFRASTRUTTURA PRE-IBISCO STATO E CRITICITA’

= ... 20 anni di interventi “aleatori” per natura stessa del “funding

= nfrastruttura divisa in parti completamente disgiunte

= soluzioni tecnologiche contrastanti e in sofferenza

CENTRALE IMPIANTO
AUTOMATICO DI
ESTINZIONE INCENDI
SATURAZIONE




INFRASTRUTTURA PRE-IBISCO STATO E CRITICITA’

=J —1

= RAFFREDDAMENTO LOCALE QUADRI
= non funzionante
= condizionatori a torre RC Group (1) @
= condizionatore FM40 da 80 kW termici

(2) L;

= chiller RITTALda 171 kW (3)

. in SOﬁerenZa ESTINZIONE INCENDI A 7 — — — L L —
= chiller McQuay da 98 kW (2) = =1 7

CENTRALE IMPIANTO
AUTOMATICO DI

= ALIMENTAZIONE
= non funzionante
= UPS (1)(2)
® N esercizio
= UPS(3) e GE(3)




IBISCO POTENZIAMENTO INFRASTRUTTURA WORKSHOP BISCO 15,15 APRILE 2024 - NAPOLI

= || Progetto IBISCO ha rappresentato un'importante opportunita

= potenziamento dell’infrastruttura impiantistica

= riorganizzati gli spazi della sala: unica isola informatica da 140 kW IT
= [imite per il dimensionamento di 200kW

= disponibilita della cabina di trasformazione interna al DFA

= due «chiller» capacita frigorifera di 155 kWT
= corridoio caldo con 8 unita di raffreddamento InRow
= servite in maniera alternata da due Chiller
= doppio anello: 4 x unita InRow per Chiller

= due unita UPS da 200kW ciascuno
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IBISCO OTTIMIZZAZIONE DEL RAFFREDDAMENTO

Belololgeleld[oRell (FNNIE1dr 720 - |'ingresso dell'aria calda alla sua temperatura pill alta
il contenimento del * matiene efficacemente le operazioni al di sopra del punto di
corridoio caldo come rugiada
misura strategica per * riduzione significativa delle azioni di controllo dell'umidita

ottimizzare la gestione ad alta intensita energetica
termica * migliora I'efficienza e l'utilizzo delle risorse

Sistema di controllo della
refrigerazione implementa
un‘alternanza
programmata del
funzionamento dei due
impianti di refrigerazione

* mitiga il rischio di downtime dovuto a
* guasti dell'attrezzatura
* requisiti di manutenzione.




IBISCO OTTIMIZZAZIONE DEL RAFFREDDAMENTO WORKSHOP IBISCO 18-19 APRILE 2024 - NAPOLI

Gestione Raffreddamento I.BI.S.CO.

Legenda Valvole Gruppi Frigo Locale UPS

Comando ON = Acqua verso Impiarito Temp. Ambiente( 18.6 °C Comando ON = Acqua da Gruppo Frig
St. Apertura = Acqua verso Impianto St. Apertura = Acqua da Gruppo Frigo

Legenda Valvole In-Row

Comando OFF = Acqua verso Boiler Comando OFF = Acqua da Gruppo Frigt
St. Chiusura = Acqua verso Boiler St. Chiusura = Acqua da Gruppo Frig

Valvole IN-ROW 1 Valvole IN-ROW 2 Valvole IN-ROW 3 Valvole IN-ROW 4
Comando [ off Comando [ off | Comando ([ oOn | Comando [ on
St. Chiusurd  on | St. Chiusurd  On | St. Chiusurd  Off | St. Chiusurd  Off |
St. Apertural  Off | St. Apertural  Off | St. Apertura.  On | St. Apertura.  On |
Gruppo Frigo 1 Valvola Gruppo Frigo|1
Modo Funzionamento| Automatico | ~ ) Comando [ On_ ) gl gl gl |
St. Chius I~ o 231
Set Allarme Alta Temp—| 22.5 °C [ +) “n 'L:t“:&} i g1 154
. Apertur, on
Comando On prperterparparter e e o o e e
Stato [ On j IN-ROW 1 IN-ROW 2 IN-ROW 3
Allarme (m\
G IN-ROW 8 IN-ROW 7 IN-ROW 6 IN-ROW 5
[ | e | [ne | cooooo cooooo coocooo cooooo
B B B i
i — b — ) —— fl—
Gruppo Frigo 2 F
Modo Funzionamento| Automatico B g:”g:‘do E On A TROWE i HOW el RO
. . Chiusura  off alvole IN- alvole IN- 7 alvole IN- 6 Valvole IN-ROW 5
Set Allarme Alta Temp— °Cl+ - -
A= |215°C|+) St. Apertura [ on Comando [ ©On | Comando [ On | Comando [ ©Off | Comando [ Off |
Comando [ On | St. Chiusurd  off | St. Chiusur{ off | St.Chiusur{ on | St. Chiusur{ on )
Stato (on ) St. Apertura on__ | St. Aperturg. on | St Aperturd__ off | St. Aperturd__ off
Allarme (Normale )




I BISCO OTTIMIZZAZIONE DEL RAFFREDDAMENTO WORKSHOP IBISCO 18-19 APRILE 2024 - NAPOLI

. . s malfunzionamento del sistema di raffreddamento
- scarsa circolazione dell'aria intorno alle

x4 ) ) . e surriscaldamento compressori
Te unita di scambio termico del chiller P

* riduzione dell'affidabilita complessiva

\/ interventi mirati al miglioramento del flusso i condotti installati sui due chiller vicino alle ventole di
d'aria intorno alle unita di scambio termico  scarico dell'aria calda

CANALIZZAZIONE CHILLER CANALIZZAZIONE CHILLER
2100x700 1400x900
i M—:““ l/
Chiller 2 Chiller 1

250

VIt G.E.




IBISCO OTTIMIZZAZIONE DEL RAFFREDDAMENTO
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@ IT AdViSOI’ Cronologia alimentazione Efficacia nell'utilizzo dell'energia (PUE)
0,

L ) Power Usage Effectiveness (24 Hour Average)
Amministratore

Dashboard

Gestione delle modifiche

1.3 PUE

Account

This chart displays the Power Usage Effectiveness (PUE), which is a measure of
the ratio of the total amount of power used by the data center facility to the
power used by the IT load. Your PUE is measured as an average from
midnight to midnight, providing you with a Power Usage Effectiveness
summary for the previous 24 hours.

Configurazione




IBISCO RISORSE ALLOCAZIONE EATTIVITA’ WORKSHOP BISCO 15,15 APRILE 2024 - NAPOLI

= Finanziamenti per I'acquisto delle risorse di calcolo e storage

= [imitati dalle necessita di aggiornamento infrastrutturale

m 70 x nodi di calcolo 2 vie

6 x nodi cluster multi GPU

= 3 x NVIDIAAL100 per nodo

12 x server di servizio e monitoraggio

4 x sistemi di storage da 1 Pbyte
= DELL EMC ME4084
Networking: Huawei CE16808
= Totale 432 porte 10GE + 84 porte 100GE
m 6 X CEL72XSHGA-P — 72-Port-10GE + 6-Port-100GE
= 2 X CEL48CQHG-P - 48-Port-100GE

= ~ 60KW residui per espansioni future considerando 80kW di carico “hominale”



IBISCO RISORSE ALLOCAZIONE E ATTIVITA’ WORKSHOP B1SCO 1519 APRILE 2024 - NAFOL]

m [Federazione INFN National Cloud

= parte delle acquisizioni IBISCO

= OpensStack (quota) 1000 cores sul tenant INFNCloud

= previsti pit di 2500 cores a breve

—
iz openstack. = ineNcioud -

Project w
Project / Gompute / Overview
APl Access
e~ OVEIView
instances  Limit Summary
Images ~ Compute
Key Pairs ' . '
Server Groups
Volumes > Instances VCPUs RAM
Used 65 of 500 Used 200 of 1,000 Used 449.3GB of 7.6TB
Network
Volume
Admin , '
Identity ?
Volumes Volume Snapshots Violume Storage
Used 11 of 500 Used 0 of 100 Used 542GB of 9.8TB
Network
Floating IPs Security Groups Security Group Rules Networks Ports Routers
Allocated 44 of 100 Used 130 of 500 Used 672 of 1,500 Used 1 of 100 Used 67 of 500 Used 1 of 10

& grid =



IBISCO RISORSE ALLOCAZIONE E ATTIVITA’
|

Grazie alle risorse acquisite nel progetto IBISCO, abbiamo supportato le quote di calcolo e
archiviazione per l'esperimento ALICE all'interno del Tier2
= + 2500 core, per un totale di 47000 HepSpec06

= circa 3 x Petabyte

IBM Spectrum Scale

File Systems

From: 2024-03-2713:00

To:  2024-03-28 01:00

| Status
8 system: 1.93 PiB




IBISCO RISORSE ALLOCAZIONE EATTIVITA’ WORKSHOP BISCO 15,15 APRILE 2024 - NAPOLI

= |l primo caso d'uso per il cluster GPU di IBISCO

= attivita di simulazione e calcolo svolte dalla comunita del progetto locale HSMDIS

= || progetto si occupa dello studio e dello sviluppo di sorgenti ioniche con elevata dispersione di momento specifico e delle
loro applicazioni, tra cui gli studi sul plasma

= [ntegrazione cluster GPU su openstack
= implementando il passthrough delle GPU su macchine virtuali
= accesso via cloud

= simulazioni complesse e attivita di machine/deep-learning

= |l potenziamento dell'infrastruttura IT all'interno del progetto IBISCO segna un passo significativo

m supportare le crescenti richieste di risorse computazionali

= Pronti per le nuove sfide dei progetti ICSC
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