Calibrazione barra-barra

E features...



Mappe eventi nel TW
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Mappe eventi nel TW

TW Hit position E = 110.41 MeV TW Hit position E = 84.94 MeV
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Mappatura posizioni sul TW
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Entries

Selezione della posizione da analizzare in primis
Hit position E = 228.57 MeV
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Mappatura posizioni sul TW
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Selezione dei dati

1. Selezione degli eventi:
a) Solo due barre accese
b) Unadelle barre sul fronte del TW e una sul retro del TW
c) Carica dello SC diversa da 0 ed esclusi i ToF dovuti alla cornice in alluminio

2. ToF calcolato come la differenza tra il tempo medio di arrivo nel TW (media dei tempi fronte e
retro dell’evento) e il tempo dello SC

3. Posizione dell’evento ottenuta dall’incrocio delle barre accese nei due strati del TW, riferendosi
alla mappatura fatta precedentemente

4. Carica totale del TW ottenuta dalla somma della carica rilasciata nel fronte e di quella rilasciata
nel retro



Calibrazione barra-barra

* Plottato I'andamento del ToF in funzione di

| valori di B sono stati calcolati tenendo conto della perdita di energia delle particelle nei rivelatori
prima del TW, ipotizzando che lo spessore acqua-equivalente totale di questi sia 8 mm
* Al fine di fare un’analisi piu precisa sara necessario utilizzare il valore dell’energia residua ottenuto
tramite simulazioni

B= [1- < Moc” )2
moc? + K
* L'andamento e stato fittato con:
ToF = p, + (22)

* dove i parametri del fit sono rispettivamente: p,in nse p, inm
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Andamento del ToF in funzione del B senza aver considerato gli 8 mm acqua-equivalente dei rivelatori pre-TW
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Andamento del ToF in funzione del B avendo considerato gli 8 mm acqua-equivalente dei rivelatori pre TW




Parametri della calibrazione per altre posizioni

P1
ToF =py + (,B_C)

Posizione P, [ns] p, [m]

210 1.47 £0.24 2.153 £ 0.031
229 1.48 £+ 0.25 2.155 +£0.032
230 1.44 £ 0.25 2.154 £ 0.032
231 1.41 £0.25 2.155+0.031
249 1.44 +0.26 2.154 £ 0.033
250 1.39+0.25 2.153 £ 0.032
251 1.36 £ 0.25 2.154 £ 0.032

270 1.28 +0.26 2.149 £ 0.033



Risoluzione temporale barra-barra

* Plottato I'andamento della risoluzione temporale in funzione dello stopping power teorico nello
scintillatore plastico

* Valori dello stopping power teorico ottenuti dal database PSTAR del NIST a partire dall’energia residua
del fascio dopo 8 mm di materiale acqua-equivalente

* Anche in questo caso, sara necessario utilizzare il valore dell’energia residua ottenuto tramite simulazioni

 'andamento e stato fittato con:

P1
Oror = Po T T

dx
E, [MeV] E,[MeV] dE/dx [MeV cm?/g]
228.6 225.3 4.134
200.8 197.3 4.498
169.9 165.9 5.046
139.8 135.2 5.816
110.4 105.0 6.987
84.94 78.35 8.716

62.73 54.40 11.59



Time Resolution position 230

— Prob 0.001419
= B ol 0.001335 £ 0.003386
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0.15_— % . pl
B OroF = Po T —
- % o
0.14—
0.13_— ;
0.12:—
- %
0.11— |
]:I | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
4 5 6 7 8 9 10 11 1

dE/dx [Mev cm?/g]

NB: I'andamento presenta un’anomalia a basse energie del fascio primario. Per questo motivo 'ultimo punto e stato escluso dal fit.

Ulteriori indagini in corso.




Studio sul TW: ‘calibrazione’ e ‘risoluzione’

Analizzato il comportamento del At tra i tempi del fronte e del retro del TW in funzione della
carica totale rilasciata nel TW

Plottato 'andamento del valore medio del At in funzione della carica
* E stato verificato che il valore medio del At si pud considerare costante entro 20 ps

Plottato 'andamento della deviazione standard in funzione della carica

'andamento é stato fittato con:
P1

Vot

Olayer = Po T
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Studio sul TW: saturazione

* Plottato I'andamento della carica totale rilasciata nelle barre accese del TW in funzione dello
stopping power teorico previsto dal database PSTAR del NIST

* In questo caso, per trovare i valori dello stopping power teorico sono stati considerati 11 mm di
materiale acqua-equivalente per calcolare I'energia residua.

* Anche in questo caso sara necessario utilizzare il valore dell’energia residua ottenuto tramite

simulazioni
E, [MeV] E,[MeV] dE/dx [MeV cm?/g]
228.6 224.0 4.149
200.8 195.9 4.519
169.9 164.9 5.077
139.8 133.5 5.868
110.4 103.0 7.087
84.94 75.87 8.934

62.73 51.28 12.15



Studio sul TW: saturazione

* Plottato I'andamento della carica totale rilasciata nelle barre accese del TW in funzione dello
stopping power teorico previsto dal database PSTAR del NIST

* In questo caso, per trovare i valori dello stopping power teorico sono stati considerati 11 mm di
materiale acqua-equivalente per calcolare I'energia residua.

* Anche in questo caso sara necessario utilizzare il valore dell’energia residua ottenuto tramite
simulazioni

 'andamento é stato fittato con la formula di Birks:

dE
Po * I

Qtot = dE
1 +p1 ‘E
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Total charge vs. stopping power position 230

B Prob 3.053e-93
- PO 0.04608 + 6.292¢-05 *
— p1 —0.008599 + 0.0002014
: dE
- Po " Ix
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NB: il fit risulta avere un andamento anomalo con p, negativo, che non porta a saturazione. Ulteriori indagini in corso.




Studio sulla soglia per |a calibrazione

* Sono state studiate diverse posizioni per capire qual e la soglia minima da imporre affinché la
calibrazione barra-barra sia accettabile

* In primis e stato ipotizzato una soglia a 1500 eventi per posizione

* Qui come riferimento é stata utilizzata la run a energia maggiore (E = 228.57 MeV) che, a differenza delle altre, ha in
totale 50000 eventi concentrati nelle posizioni piu centrali

* Sono stati studiati gli istogrammi dei ToF alle diverse energie per posizione scelta

Posizione studiata
270
211
271
228
252

#eventi nella run,, (E = 228.57 MeV)
1321

905

398

263

153

Taglio proposto [#eventi]
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1000
500
300
200

Fit istogrammi ToF run,, (E = 228.57 MeV)
Ottimi

Ottimi

Discreti

Buoni

Non accettabili
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Posizioni 271 vs. 228 vs. 252 ad alte ener
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Conclusioni sulla soglia per la calibrazione

* Come soglia da applicare al minimo numero di eventi accettabili per una buona
calibrazione barra-barra viene proposto 500 eventi

Posizione studiata
270
211
269
271
228
252

Positional ToF

RMS = 0.2239 +0.0071
Mean = 13.492 +0.010
Entries = 499

Events / ( 0.064 )
5

LIPE = A S
145 15
ToF

Istogramma ToF della posizione 269

#eventi nella run,, (E = 228.57 MeV) Taglio proposto [#eventi]
1321 1500

905 1000

499 500

398 500

263 300

153 200

Fit istogrammi ToF run,, (E = 228.57 MeV)
Ottimi

Ottimi

Discreti

Discreti

Buoni

Non accettabili



To be continued...
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