
Highlights	  on	  LHCb	  Physics	  
	  from	  summer	  conferences	  

With	  some	  slides	  taken	  from	  
G.Wilkinson	  EPS	  2011,Grenoble	  20-‐27	  July	  
G.Rhaven	  LP	  2011	  Mumbai	  22-‐27	  August	  

M.Calvi,	  Milano-‐Bicocca	  	  2	  Sep	  2011	  

NB.	  Questo	  non	  e’	  il	  talk	  per	  il	  meeNng	  della	  CSN1	  di	  SeOembre,	  	  



LHCb	  at	  Summer	  Conferences	  
•  Main	  LHCb	  results	  on	  B0,	  Bs	  physics	  (CPV	  and	  NP	  searches)

which	  surpass	  previous	  results	  obtained	  at	  Tevatron,	  provide	  
new	  best	  world	  measurements	  …and	  are	  all	  compaNble	  with	  
SM	  expectaNons:	  	  (all	  with	  Italian	  contribuNons)	  

–  BR(Bd,sàµµ)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (EPS)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  LNF,	  Firenze	  	  
–  AFB,FL	  	  B0àK*µµ	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (EPS)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Roma1	  
–  ACP	  in	  Bd,sàhh	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (EPS)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Bologna	  	  
–  Bs	  mixing	  phase	  	  φs	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (LP)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Milano,Ferrara	  

	  



LHCb	  at	  Summer	  Conferences	  
•  And	  also:	  	  

–  ObservaNon	  of	  ADS	  modes	  towards	  a	  γ	  measurement	  (EPS)	  
–  World	  best	  Δms	  measurements	  	  (LP)	  
–  BR(BsàDsK)	  	  	  	  world	  best	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (LP)	  
–  Bsàφφ	  	  	  TPA	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (LP)	  
–  Charm	  mixing&CPV:	  yCP	  and	  AΓ 	  	  (EPS/LP)	  
–  Excited	  B**	  states	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (LP	  )	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Bari,	  Milano	  
–  BR	  B±àppK±	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (PIC)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Genova	  
–  BR	  BàVγ                                     (LP)	  
	


…….	  and	  more,	  including	  EW,	  up	  to	  about	  30	  new	  CONF	  notes	  

	  



SUMMER	  -‐	  CONFERENCE	  for	  notes	  OUT	  

•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐054	  Measurement	  of	  the	  Charm	  Mixing	  Parameter	  yCP	  in	  Two-‐Body	  Charm	  
Decays	  

•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐047	  Search	  for	  the	  rare	  decay	  Bs0→μ+μ	  at	  the	  LHC	  with	  the	  CMS	  and	  LHCb	  
experiments.	  CombinaEon	  of	  LHC	  results	  of	  the	  search	  for	  Bs→μ+μ−	  decays	  	  

•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐046	  Measurement	  of	  the	  CP	  ViolaEon	  Parameter	  AΓ	  in	  Two-‐Body	  Charm	  Decays	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐043	  Inclusive	  X(3872)	  producEon	  in	  pp	  collisions	  at	  s=7	  TeV	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐041	  ZZ	  cross-‐secEon	  measurement	  at	  s=sqrt{s}=7	  TeV	  using	  the	  channel	  Z→ττ	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐039	  Updated	  measurements	  of	  WW	  and	  ZZ	  producEon	  at	  sqrt{s}	  =	  7	  TeV	  with	  

the	  LHCb	  experiment	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐038	  Angular	  analysis	  of	  B0→K∗0μ+μ−	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐037	  Search	  for	  the	  rare	  decays	  B(s)0→μ+μ−	  with	  300	  pb−1^{-‐1}	  at	  LHCb	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐035	  Analysis	  of	  B¯ˉs0→J/ψ	  (π+π−	  and	  K+K−)	  and	  the	  first	  observaEon	  of	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

J/ψf2ʹ′(1525)	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐034	  Average	  f_s/f_d	  b-‐hadron	  producEon	  fracEon	  for	  7TeV	  pp	  collisions	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐031	  A	  measurement	  of	  the	  raEo	  of	  branching	  fracEons:	  B(B±→DK±)/B(B±→Dπ±)	  

for	  D→Kπ,	  KKKK,	  Kπππ	  and	  KS0ππ	  	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐030	  Measurement	  of	  the	  RaEo	  of	  Branching	  FracEons	  B(B±→J/ψπ±)/B(B±→J/ψK

±	  at	  s=7	  TeV	  with	  the	  LHCb	  Detector	  
•  LHCb-‐CONF-‐2011-‐029	  Time	  integrated	  raEo	  of	  wrong-‐sign	  to	  right-‐sign	  D0→Kπ	  decays	  in	  2010	  data	  

at	  LHCb	  



SUMMER	  -‐	  CONFERENCE	  notes	  DRAFT	  
	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐057	  Measurement	  of	  the	  relaEve	  and	  absolute	  branching	  fracEons	  of	  the	  

decays	  Bs0→Ds∓K±	  	  and	  Bs0→Ds−π+	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐051	  Measurement	  of	  ϕs	  in	  Bs0→J/ψf0(980)	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐049	  Tagged	  Eme-‐dependent	  angular	  analysis	  of	  Bs→J/ψϕ	  decays	  with	  

337	  pb−1	  at	  LHCb	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐048	  Measurement	  of	  the	  Bs0→J/ψKS	  	  Branching	  FracEon	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐045	  Search	  for	  X(4140	  in	  B+→J/ψϕK+	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐042	  Charmless	  charged	  two-‐body	  B	  decays	  at	  LHCb	  with	  2011	  data	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐040	  First	  observaEon	  of	  Bc+→J/ψ	  π+π−π+	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐036	  Studies	  of	  beauty	  baryons	  decaying	  to	  D0pπ-‐	  and	  D0pK-‐	  	  	  
•  LHCB-‐CONF-‐2011-‐033	  Measurement	  of	  the	  B±	  cross-‐secEon	  at	  LHCb	  
•  ……..	  



Bsàµµ	




Bsàµµ @LHCb	  



Bsàµµ LHCb limit	  



Bsàµµ LHCb+CMS	  combined	  

CMS	  





BàK*µµ  @LHCb	




BàK*µµ	






CPV	  in	  Bs	  mixing	  from	  BsàJ/ψφ	  	  











“ArNsts	  impression	  of	  overlay”	  
LHCb	  and	  	  CDF,	  D0	  



Bs	  mixing	  in	  BsàDs
- π+ 	  

Total	  of	  3	  samples:	  	  ~9200	  events	  

CDF,	  	  1	  n-‐1	  :	  









Towards	  a	  precise	  γ	  measurement	  
	  Cleanest	  way	  to	  γ	  via	  the	  interference	  between	  B±àD0K±,	  B±àD0K±	  	  in	  decays	  with	  final	  

states	  common	  to	  D0,barD0	  	  





CPV	  in	  charm	  
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   CHARM  2010 No	  mixing	  point	  excluded	  	  
at	  10.2σ	  	  by	  combinaNon	  	  	  
of	  several	  measurements.	  
But	  no	  single	  experiment	  
with	  5σ evidence.	  	  
	  
No	  CPV	  at	  1σ.	  	  

New	  measurements	  of	  yCP	  and	  AΓ	  at	  LHCb	  	  with	  2010	  data	  

Two	  variables	  for	  mixing	  and	  CPV	  study:	  



BaBar:	  



Time-‐integrated	  CP	  Asymmetry	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
in	  D0àπ+π-‐,D0àK+K-‐	  

•  Search	  for	  direct	  CPV.	  Use	  D*+àD0π+ tagged	  events	  and	  difference	  between	  two	  
decay	  channels	  to	  cancel	  effects	  of	  detector	  and	  producNon	  asymmetries:	  	  

28	  

ΔACP	  =	  ACP	  (K+K-)	  -	  ACP(π+π-)	  =	  ACP
raw(K+K-)	  -	  ACP

raw	  (π+π-)	  

Will	  soon	  be	  updated	  with	  ~300	  pb-‐1.	  	  

ΔACP	  =	  (-	  0.28	  ±	  0.70	  ±	  0.25)%	  	  
LHCb	  preliminary	  

37	  pb-‐1	  



RelaNve	  BR	  for	  B±àppK±	  

36	  pb-‐1	  




