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• Raccontarvi  i metodi di insegnamento 

della fisica al MIT 

• …e magari ispirarvi a provare qualcosa di 

diverso nelle vostre classi

Obiettivi



Cosa ci dicono gli spazi



• tutti gli studenti del MIT hanno una base di 

materie comuni a tutti i corsi di laurea 

(General Institute Requirements): fisica, 
analisi, chimica, biologia

• Gli studenti del I anno possono fare 

domanda per partecipare alle lezioni nell’ 

Experimental Study Group (ESG)  

piuttosto che nelle classi ”normali”

   

PREMESSA: Fisica per tutti 



Cos’è l’Experimental Study Group (ESG)?



Cos’è l’ESG (dal 1969)?

• Una  comunità accademica per  gli studenti del 
primo anno in cui imparare il curriculum base in 
classi piccole (6-12 alunni) e interattive

• Un ambiente in cui professori e lecturers possono 
sperimentare nuovi approcci didattici

• Un luogo in cui gli studenti degli anni successivi 
possono ritornare a fare da assistenti 
nell’insegnamento

• …



Come insegniamo  all’ESG?



• Active learning – apprendimento attivo

“Nuova” pedagogia

Approccio
socratico



Valutazione



• Active learning – apprendimento attivo

• Hands-on learning - imparare facendo (?)
• Project enhanced learning – apprendimento potenziato 

da progetti

“Nuova” pedagogia



Hands-on learning



• Active learning – apprendimento attivo
• Hands-on learning - imparare facendo (?)

• Project enhanced learning – apprendimento potenziato da 
progetti

• Flipped classroom – lezione capovolta

“Nuova” pedagogia



Struttura tipica di un corso

Pre-class

Active 
Learning

In-class

Post-class
Asincrono

Sincrono

Asincrono



• Active learning – apprendimento attivo
• Hands-on learning - imparare facendo (?)

• Project based learning – apprendimento basato sul progetto

• Flipped classroom – lezione capovolta

• Peer teaching – educazione tra pari

“Nuova” pedagogia



Peer teaching



• Active learning – apprendimento attivo
• Hands-on learning - imparare facendo (?)

• Project based learning – apprendimento basato sul progetto

• Flipped classroom – lezione capovolta
• Peer teaching – educazione tra pari

• Interdisciplinary experiments – esperimenti 
interdisciplinari

“Nuova” pedagogia



Tipicamente 6 unità, 2 ore a settimana

Chemistry of Sports; The Math of Toys and Games;

Speak Italian…with your mouth full; Kitchen Chemistry; 

American Photography and its Influence; E&M and 

mechanics with Python

I seminari di ESG



Un ponte tra fisica e
 informatica



• Active learning – apprendimento attivo
• Hands-on learning - imparare facendo (?)

• Project enhanced learning – apprendimento potenziato da 
progetti

• Flipped classroom – lezione capovolta
• Peer teaching – educazione tra pari

• Interdisciplinary experiments – esperimenti interdisciplinari

“Nuova” pedagogia

COME APPLICARLA SU LARGA SCALA (~ 
900 alunni per volta) ???



Dal piccolo al grande

“Scale” di M.C. Escher



• Prof. Eric Mazur “Peer Instruction” 

(Harvard, 1991): lettura di materiale prima 

delle lezioni, approfondimento in classe, 

domande concettuali con discussioni tra 

pari

• MIT’s Integrated Studies Program (1995 – 

imparare facendo: la relazione tra 

tecnologia e cultura)

• SCALE UP alla North Carolina State 

University (Prof.Bob Beichner)

Verso un apprendimento 
attivo per tutti...



Prof. John Belcher                                    Dr Peter Dourmashkin 

Technology Enabled Active 
Learning (TEAL) Studio (2001) 

MIT Physics Department



Nuovi ambienti: l’aula TEAL

Apprendimento collaborativo (aula ispirata dall’NCSU’s 

Scale-Up): nove studenti per tavolo in gruppi di tre
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Fondatori:

Prof. John 
Belcher

Dr. Peter 
Dourmashkin

Prof. David Lister



TEAL in azione



• Active learning – apprendimento attivo
• Hands-on learning - imparare facendo (?)

• Project enhanced learning – apprendimento potenziato da 
progetti

• Flipped classroom – lezione capovolta
• Peer teaching – educazione tra pari

• Interdisciplinary experiments – esperimenti interdisciplinari

• Technology Enabled Active Learning– 

     apprendimento attivo grazie alla 

     tecnologia 

• Blended learning: MITx, simulazioni, e lightboards, IA

“Nuova” pedagogia



Simulazioni on-line

La legge di Lenz…resistenza al cambiamento

http://public.mitx.mit.edu/gwt-teal/FaradaysLaw2.html



Video fatti con Lightboards

Dr Peter Dourmashkin – Senior Lecturer



Utilizzo  di Intelligenza 
Artificiale

- per riassumere gli errori degli alunni prima della 
classe

- per offrire uno strumento in più di discussione 



Per gli studenti…

Physics Today, Marzo 2017 ->



“Measuring actual learning versus feeling of learning in response to being actively engaged in the classroom,” Louis 
Deslauriers, Logan S. McCarty, Kelly Miller, Kristina Callaghan, and Greg Kestin



Per gli istruttori…

- Opinioni divergenti
- Ci vuole più tempo a 

organizzare e preparare il 
materiale

- Aiuta fare parte di un gruppo 
più che lavorare 
individualmente

- Non sempre è facile 
condurre la discussione

- In classe bisogna essere 
pronti a rispondere …



- Formazione di assistenti undegraduates

  (ESG teaching seminar, UTI)

- Formazione degli studenti di dottorato

- Formazione dei nuovi membri del 

dipartimento 

Formazione



Effetto a lungo termine…

• Source:  Dori, Y.J., E. Hult, L. Breslow, & J. W. Belcher (2005).  “The Retention of Concepts from a Freshmen 
Electromagnetism Course by MIT Upperclass Students,” paper delivered at the NARST annual conference.
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• Sostegno a livello istituzionale
• Costruire nuovi spazi o riadattarne di vecchi
• Tecnologia (budget, personale)
• “Allenare” professori, lecturers, assistenti, 

studenti
• Rendere gli studenti partecipi alle decisioni
• Adattarsi alla cultura locale

Come ”esportare” la filosofia dell’ ESG?



GRAZIE!!!
 Il sito dell’ESG: http://esg.mit.edu

Mini-documentario sull’ ESG: 
http://tinyurl.com/y8kkmmle

Relazione sulla didattica al MIT: https://future.mit.edu


