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Estensione Farm in Passato
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• PoC di estensione farm su cloud provider HNSCiCloud (2017)
• Setup molto complesso e manuale, accesso al T1 tramite openVPN à Inefficiente

• Bari (2015- 2022)
• ~ 670 Km
• 20 Nodi ~ 11KHS06/KHEPScore23 

• 2 nodi ospitano DNSMasq per cache DNS + Frontier Squid per cache CVMFS
• Estensione della rete tramite L3VPN implementata da GARR
• storage GPFS AFM per cache GPFS a sistemi del T1

• Dismesso per inefficienza del sistema
• Situazione adatta solo ad Alice, che non fa uso di Storage POSIX su GPFS del T1

• CINECA (2018 - OGGI)
• ~12 Km
• 504 Nodi ~ 470KHS06/KHEPScore23
• Estensione della rete tramite transponder Infinera su black fiber di Lepida, al CINECA 

c’è la rete del T1
• I nodi sono a tutti gli effetti nel nostro Batch System e hanno acceso diretto a storage 

del T1



Tecnopolo e Leonardo
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• Tecnopolo
• Ristrutturazione dell’ex manifattura tabacchi di Bologna, con fondi europei e regionali a 

seguito della vincita del bando per ospitare il nuovo centro metereologico europeo 
ECMWF

• Ospita il nuovo data center di INFN CNAF e il data center 
del CINECA dove c’è Leonardo

• Leonardo
• Super computer per exa-scale (300 Pflop/s)
• Settimo nella TOP 500 dei super computer (06/2024), appena 

installato nel 11/2023 era quarto
• 2 partizioni - dettagli QUI

• 3456 nodi booster 32 Intel core, 512 GB RAM, 4 Nvidia A100  64GB, 2x100 Gb/s Inifiniband
• 1536 nodi GP 2x56 Intel core, 512 GB RAM, 3x100 Gb/s Inifiniband, 8TB NVMe
• Connettività 100Gb/s Infiniband
• Batch system Slurm
• Storage Lustre

https://top500.org/system/180128/
https://leonardo-supercomputer.cineca.eu/it/leonardo-hpc-system/


Estensione Farm Leonardo
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• 2800 HEPScore23 per ogni nodo della partizione GP
• 300 nodi assegnati al T1 840 KHEPScore23

• Dal prossimo anno  500 nodi (~1.5 MHEPScore23)
• Accesso tramite Slurm

• 1 Job à 1 VM
• 112 core (2 socket da 56 core) – No HT sui nodi per rispettare 

rapporto 1core/4GB RAM
• 440 GB RAM con pinning su CPU per rispettare la topologia

fisica del nodo
• 1 IPoIB 100Gb/s con indirizzamento del T1
• La VM «appartiene» al batch system del T1

• Accesso diretto allo storage del T1
• VM Integrata con tutti i sistemi del T1 

(provisioning/configuration/monitoring/ecc.)
• Accesso rete del T1 tramite Nvidia «Skyway»

• Gateway tra Infiniband e Ethernet
• MTU 2k
• 2 Skyway, ciascuno con 8x100Gb Ethernet collegati al T1 (tot 1.6Tb/s)



Estensione Farm Leonardo
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• Stato attuale:
• Abbiamo l’immagine della VM creata a partire dalla configurazione del WN del T1 (HTCondor 23, GPFS, CVMFS, 

WN Software)
• Abbiamo script per istanziazione delle VM tramite SLURM di Leonardo
• VM con accesso general internet tramite NAT di Leonardo
• Sottomissione di job dal T1 come sito esterno à solo job senza accesso POSIX

• Uso dei frontier squid del T1 per CVMFS
• Abbiamo 1 collegamento fisico (100Gb/s) tra 1 skyway e il T1

• Cosa manca:
• Configurazione skyway (dipendenza da ATOS) e indirizzamento delle VM con rete del T1
• Completare collegamento tra skyway e T1 (1,6Tb/s)
• Automazione di sottomissione delle VM  



Conclusioni
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• Ancora tantissimo lavoro da fare
• Integrazione rallentata da altre attività, non solo lato nostro

• Trasloco al Tecnopolo - INFN CNAF
• Manutenzioni Leonardo - CINECA

• Da sperimentare gestione delle manutenzioni programmate di Leonardo (~ 1 
down al mese) senza impattare sulla produzione

• Sperimentati diversi DOWN imprevisti
• 1 dei quali per power cut «involontario» à corruzione FS à DOWN più di 1 settimana



Domande
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