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Progetto PNRR 

● THE  “Flash Effect”
● Spoke leader: CNR
● Affiliated partners: 

UNIFI, UNIPI, INFN



  

I soliti problemi... 
● Gruppi multidisciplinari→ requisiti specifici e comuni

● Dati clinici e immagini → Privacy, GDPR, ISO

● Processi e impatto sull’organizzazione

● Autenticazione e autorizzazione

● Gestione del ciclo di vita dei dati

● Condivisione e collaborazione

● Conservare la nuova conoscenza

● E cosi via...

 



  

XNAT

● What Is XNAT ?

● XNAT is an open source imaging informatics platform developed by the 
Neuroinformatics Research Group at Washington University. XNAT was 
originally developed at Washington University in the Buckner Lab, which is now 
located at Harvard University. It facilitates common management, productivity, and 
quality assurance tasks for imaging and associated data. Thanks to its 
extensibility, XNAT can be used to support a wide range of imaging-based 
projects.



  



  

Plugin
● XNAT Desktop Client (Mac OS, Windows e Linux)

● LDAP Authentication Plugin  

● OpenID Authentication Plugin  

● Container Service Plugin 

● JupyterHub Integration Plugin

● XNAT OHIF Viewer

● XNATpy

● XNAT ML



  

Configurazione server XNAT @ INFN-Pisa

● Macchina virtuale con GPFS a bordo

● Running XNAT in a Dockerized Container with Configurable 
Dependencies 

1) $ git clone https://github.com/NrgXnat/xnat-docker-compose

2) $ cd xnat-docker-compose

3) $ git checkout features/dependency-mgmt

● Inizializzazione web application
● Configurazione certificato ssl
● Configurazione plugin LDAP
● Configurazione Container Service plugin
● Configurazione OpenId connect plugin
● ... 

https://github.com/NrgXnat/xnat-docker-compose


  

xnat:~ # docker ps -a 

CONTAINER ID        IMAGE                  COMMAND 
                 CREATED             STATUS                  

PORTS                                                                              NAMES 

f93d337e3b46        xnat/hello-world:1.0   "/hello"                 18 hours 
ago        Exited (0) 18 hours ago  

                                                                                   xenodochial_eng
elbart 

77b06e8d56cf        hpc/wn-hpc2:cs7        "ls"                     18 hours 
ago        Exited (0) 18 hours ago  

                                                                                   eloquent_samme
t 

ea8b7327757b        xnat-web               "wait-for-postgres.s…"   19 
hours ago        Up About a minute       

0.0.0.0:8000->8000/tcp, 0.0.0.0:8104->8104/tcp, 0.0.0.0:8144-
>8144/tcp, 8080/tcp   xnat-web 

e5ed2a1fd3b3        xnat-db                "docker-entrypoint.s…"   19 
hours ago        Up 19 hours              

5432/tcp                                                                           xnat-db 

bd67689cb90f        traefik:latest         "/entrypoint.sh --lo…"   19 
hours ago        Up 19 hours              

0.0.0.0:80->80/tcp, 0.0.0.0:443->443/tcp, 0.0.0.0:8080->8080/tcp 
                  xnat-traefik 

xnat:~ # 

xnat:~ # ls xnat-docker-compose/xnat-data/plugins/ 

batch-launch-0.6.0.jar    ldap-auth-plugin-1.1.0.jar  

containers-2.1.0-fat.jar  ohif-viewer-3.2.0-fat.jar 

xnat:~ # ls xnat-docker-compose/xnat-data/ 

archive  build  config  logs  plugins  tomcat  webapps 

xnat:~ # ls xnat-docker-compose/xnat-data/config/auth/ 

ldap-provider.properties

Xnat:~#xnat:~ # cat xnat-docker-compose/traefik/config/certificates.yml 

tls: 

 certificates: 

   - certFile: /etc/certs/server.crt 

     keyFile: /etc/certs/server.key 

xnat:~ #

xnat:~ # mmgetstate

Node number  Node name        GPFS state   

      6       xnat              active 

Configurazione (2)



  



  



  

LDAP e la gestione dei ruoli in XNAT

● ldap-provider.properties:

name=LDAP

provider.id=ldap

auth.method=ldap

visible=true

auto.enabled=false → L’utente non deve essere automaticamente 
abilitato nel sistema !

auto.verified=true → La verifica può essere automatica, altrimenti il 
sistema invia una mail con link di verifica su cui l’utente clicca

…

...



  

Federazione IDEM: OpenID Connect plugin

● Attualmente XNAT è agganciato al ramo (PI) di INFN-AAI; 

● Configurazione plugin OpenID per XNAT è in corso, ringrazio Enrico 
M.V. Fasanelli per il supporto;

● È fondamentale garantire accesso a identità afferenti ad altri EPR e 
Università;

● Openid-provider.properties 



  

“L’orchestra non ha bisogno del direttore durante 
le melodie ma nei momenti di ritmo.”

Riccardo Muti



  

Fin qui tutto bene ma a questo punto sarebbe 
possibile integrare XNAT nella nostra infrastruttura 

di calcolo scientifico ? 



  

Pipeline Engine
● Java-based framework that links sequential activities, human and 

computer. 
● In most laboratories, some processes (or pipelines) are carried 

out automatically without any human intervention while others 
require a person to do manual steps, such as drawing a region of 
interest. 

● Pipeline Engine facilitates both fully automated and semi-
automated workflows.

● The process flow is defined in am XML document called the 
pipeline descriptor and the executables are defined in a separate 
XML document called resource descriptors.

● Pipeline engine ships with support for Sun Grid Engine (SGE).



  

Idea
● E se il nodo xnat si trasformasse in una login user 

interface ?
● Possibilità di sottomettere job batch (container a 

scelta) verso una coda dello scheduler
● La pipeline in XNAT → upload automatico dei risultati 

dentro il progetto A (è un requisito irrinunciabile ?)
● Pro: uso ottimale delle risorse di calcolo e faciltà d’uso
● Contro: immagine docker deve essere XNAT ready ? 

(complessità) 
● Vediamo se il Container Service Plugin ci puo 

aiutare… 



  

Container Service



  

JSON Command Definition



  

Riflessioni finali
● XNAT as is

– Gestione ruoli per progetto

– Disponibilità plugin e API

– Maturità del software (20 anni di sviluppo)

– Favorisce la condivisione dati e la cooperazione tra gruppi di ricerca fra enti diversi

– Completo ma complesso

● XNAT nice to have

– Sviluppo plugin interfaccia batch job indipendente dallo scheduler

– Condivisione workflow/immagini docker/comandi tra i gruppi di fisica medica interni all’ente e/o fra enti 
diversi

– Container Service on Kubernetes (an example of setting up a non-production cluster using minikube)



  

{
    "Messaggio": "Grazie a tutti per l'attenzione",
    "Domande ?": [
        "..."
    ]
}
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