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Negli ultimi anni, si e molto parlato della federazione degli storage distribuiti nel territorio
nazionale.

Nell'ambito del WP6 di DataCloud, sono state fatte diverse sperimentazioni per federare storage
distribuiti ed eterogenei.

Il risultato e stato I'implementazione di testbed di datalake, nei quali abbiamo testato e validato
diverse configurazioni

La strada fin qui:

Storage & Data Magement, M. Sgaravatto e D. Spiga, 2022

Federare lo storage distribuito nazionale, D. Ciangottini, 2023

Attivita di R&D in corso sinergiche con i vari progetti e nell’ambito di Datacloud, M. Sgaravatto 2024



https://agenda.infn.it/event/32364/contributions/178086/attachments/98248/135860/Storage%20%26%20Data%20Management.pdf
https://agenda.infn.it/event/34683/contributions/197352/attachments/105520/148353/CCR%20-%20Federare%20lo%20storage%20distribuito%20nazionale.pdf
https://agenda.infn.it/event/40160/contributions/230282/
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Abbiamo scelto di avviare la sperimentazione ///f \
integrando strumenti gia in uso in realta scientifiche SN 2 Y
a noi vicine (es. LHC): IC\\

Datacloud

‘RUCIO

* Rucio+FTS (replica manager) Sy =
. 1AM (AuthN/2) OFTS
* Metadata Catalog: embedded in RUCIO \\ ~
& =i
Federati 6 storage system dell'INFN eterogene:i: /_—;
+ Qos (disk, tape); = TTmETTE
* Implementazione (dCache, Storm, etc...). . ,wmw o gk )

Federare lo storage distribuito nazionale, D. Ciangottini, 2023



https://agenda.infn.it/event/34683/contributions/197352/attachments/105520/148353/CCR%20-%20Federare%20lo%20storage%20distribuito%20nazionale.pdf
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-~

. User AuthW/z ?%%
e L'utente interagisce con RUCIO via IAM token; P /ﬁwx

e Third Part Copy (TPC) con FTS;

=  AuthZ con VOMS proxy di servizio.

1. rucio whooami

Testati diversi modelli autorizzativi sui dati: 2 i’f::ii:ike"
 Group based polices; - pucio f;ﬁi“ile
* Scope based policies definite nell'istanza IAM; = §r 1S Tonster o toker
» Es. isolamento degll utenti Federare lo storage distribuito nazionale, D. Ciangottini, 2023

(es. ogni utente puo leggere tutto
ma scrivere solo nella sua area).

Rucio permette I'implementazione di policy altamente customizzabili. Nel corso degli ultimi mesi

abbiamo acquisito molta esperienza a proposito.


https://agenda.infn.it/event/34683/contributions/197352/attachments/105520/148353/CCR%20-%20Federare%20lo%20storage%20distribuito%20nazionale.pdf
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* Storage differenti vengono federati indipendentemente dalla collocazione geografica, dalla loro
implementazione, dal loro QoS (disk o tape);

* L'utente interagisce coi dati in maniera dichiarativa: ad esempio puo dichiarare quante repliche
servono per un certo file, su quanti e quali storage, per quanto tempo devono esistere;

* | dati possono essere organizzati gerarchicamente (dataset, container);

* Grazie alla gestione dei metadati, possiamo implementare funzioni di query;

* Trasparenza: Livello di astrazione che nasconde all'utente le eterogeneita e i dettagli
implementativi.




Finanziato S Ministero

dall'Unione europea 2 ) dell’Universita [taliadomani

NextGenerationEU 3 (=] deua Ricerca DI RIPRESA E RESILIENZA

(NENINFN Confluence  Spaces v People  Calendars  Analytics - m [> 3R 4

~ WP6 - Ricerca e Sviluppo, Testbed Upload data to the DataLake
> WP6 Meetings

v Data Management

> FTS3 Upload a file to a specific RSE
> IAM+VOMS
. L L . o (Ve =R —basn—f.zs rucio upload --rse CNAF USERDISK --scope \:ser.?garavat B@alysls.root --name BmmAnalysis-01 --register-after-ur
2023-03-05 1 INFO  Preparing upload for file BumAnalysis.root
> RUCIO notes 202 1 INFO  Successfully added replica in Rucio catalogue at CNAF_USERDISK
_— e re—— 3 RO Successfully added replication rule at CNAF_USERDISK
. . . . N :31:25 INFO  Trying upload with davs to CNAF_USERDISK
> Data Management Testbed: 2 2 INFO  Successful upload of temporary file. davs://xfer.cr.cnaf.infn.it:8443/DataCloud-TB/user/
che per operatori (la aocumentazione utriciale e S — | S e s i :
/evmfs/cms . cern.ch/rucio/x86_64/rhel?/py3/current/1ib/python3. 6/si urllip3/ t 1.0y:1050: I
* How to test Grid storage acc InsecureRequestWarning,
L4 . . ~bash-4.2
> Software Management a8 ¢
p I u OS O I I I l I a a . > "datacloud-tb" VO
> Object storage backbone (altern
> Documentazione howto Find data, find data information

P Il Gy List files, dataset, containers

> Outdated documentation
> Proof of Concept (PoC) ICSC
ravat:* --filter 'type=all'

> WP7 Sistemi Integrati di Gestione ¢ -bash-4.2% rucio list-dids user.sg:

SCOPE: NAME | [DID TYPE] |

Il numero di persone che hanno iniziato a prendere S — ‘
confidenza con gli strumenti
del datalake e aumentato negli ultimi mesi. N

* First step towards the dat:

T N Conuence Spaces + Peopie Gotndars s (I 0w

* Start from a fresh ‘vanilla* Pages / ... | RUCIO deployment in the WP6 testbed & #Edit  QViewinfine comments ¢y Save for laster @ Watching <& Share

* Kick-off deployment « Deploy rucio-server pod for interaction with Rucio

+ Rucio server deploymen 2:Pieptoy. Ruck ook chent

+ 0IDC AUthNJZ with token Let's move to the core of our application, the Rucio server. In this section, we'll deploy the main Rucio server instance and the client to login as root user within the
Rucio framework.

* User syncing (oidc-sync) ) . . "
As stated in the official documentation: "The server layer serves the purpose of authentication & provides a common API for interaction with clients & other

* Start using Rucio external application, as also the Web UL"

* VOMS Proxy Authenticatic We'll need two instances of rucio-server: one to connect the client to the Rucio functions and a second one to authenticate the Rucio user. Let's start from the first

Questo evita di concentrare le competenze in poche

+ RSE distance and multihoy Deploy rucio-server pod for interaction with Rucio

. L . .
e r' O n e e d I | (( I n I e O I n t Of f I | re )) * Upload a file to the datalal The first rucio-server instance allows an authenticated user to interact with the Rucio features. We'll deploy it starting form the Helm chart created by the Rucio
: ; ! ; Ea u . B developers, which repo is located here.

« Rucio WebUl We'll customize this chart by changing some of its value by means of a yami file (the full list of modifiable value is here). As usual, this yaml file is located at
Japps]rucio-guide/apps, and its existence is notified to FIuxCD by adding its name to the list of yaml in the kustomization file, i.e.:
* Rule approval

kustomization.yam!
* Database backup (pg-dun

« Python API rslon: kustomize.config.k8s.lo/vibetal
Kustomization
+ Appendix: AOB

© Space tools « i1 - postgres.y



https://confluence.infn.it/display/INFNCLOUD/Data+Management+Testbed%3A+User+guide
https://confluence.infn.it/display/INFNCLOUD/RUCIO+deployment+in+the+WP6+testbed
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N . . . DAQ
Cygno e un esperimento dell'INFN sulla materia oscura in fase [
preliminare, ma produce gia dati.

| dati vengono caricati prima su uno storage disco S3 sulla

l
_o
Backbone INFNCloud. Da qui, vengono archiviati manualmente su = T

uno storage tape al T1. BM:/TA%

Un terzo storage disk (S3 a Bari) & appena stato messo a §%‘% —

disposizione dell'esperimento.

Il ciclovita dei dati prevede che vengano rimossi dai dischi e
mantenuti su tape dopo il processamento. Ri-copia su disco in caso
di riprocesamento.

Il percorso seguito dai dati di Cygno rappresenta il campo di utilizzo perfetto per il DM.
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Abbiamo quindi sviluppato un datalake che:
* Federaidue storage disk e lo storage tape;

* Implementa delle policy ad hoc (piu stringenti di
qguelle del testbed WP6),

= |n particolare introducendo un layer di
autorizzazione su regole specifiche
(transfer da/a tape)

* Tramite una WebUI la persona
adeguatamente autorizzata puo
approvare o rigettare richieste di replica

CNAF T1

Backbone Bari

As we speak, gli utenti Cygno stanno gia registrando in Rucio i \\ " 2 T J
dati gia archiviati negli storage, mentre i nuovi dati vengono
direttamente archiviati tramite gli strumenti del DM.
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Siamo in contatto con altre comunita che hanno espresso interesse a provare questi tool

* DarkSide: stanno provvedendo (a meno di alcune issue procedurali) a mettere in piedi una
istanza RUCIO attraverso la documentazione da noi fornita;

e DAMPE: linteresse della comunita e sincronizzare i loro dati tra il T1 dell'INFN e un data center
in Cina.
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Pensiamo debbano essere previsti due modelli di deployment di un sistema di data management:

e DM di comunita;

e DM «catch-all» nazionale.
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. ey N . . Community 1 Community 2
Ad uso di una comunita di utenti j \ ] \
N
a > P2 8

Commuv«thj 1 Commuv\i.bv 2

* |stanza RUCIO di comunita, gestita da essa; o'ii’uf'&j’l \ / Ruao,

* Integrato con uno IAM che gestisce gli utenti e
le policies della comunita;

RUCIO

* FTS multi-VO (gestito centralmente);

* Integrazione degli storage pledged della comunita. /

TAPE TAPE ‘ TAPE TAPE
Endpoint 1 Endpoint N Endpoint 1 Endpoint N

S s

DISK DISK DISK DISK

QAFOLV\& 1 Endroihk:l) C\dpoiv& 1 Ehdpoihky

-
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Istanza di DM messa a disposizione di utenti «singoli».

Generalizzando il caso precedente, permette ad un utente singolo
di utilizzare il DM anche per dati «personali»,

con una singola interfaccia a fronte di diversi backend storage

--> semplificazione.

e |Istanza di RUCIO gestita centralmente;

* |AM «catch-all» gestito centralmente;

. . BACKBONE u_ u
* Uso dell'FTS multi-VO gestito centralmente;

DISK

* Federazione degli storage dei vari centri di calcolo dell'INFN. ke <.,

N _/
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Altri step sono stati compiuti:

e |Istanza FTS in high-availability, multi-VO, messa in produzione dal team di operations;

* Infrastruttura PSQL in high availability dove ospitare i database RUCIO.

Pensiamo che possa ora partire una sperimentazione per il deployment di una istanza DM «catch-
all» nazionale
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e || sistema presentato e uno dei quattro elementi portanti dell’infrastruttura datalake di
|CSC/Terabit;

« E anche elemento del PoC con CINECA, per il quale abbiamo i servizi DM pronti e 5 endpoint
INFN federati, ai quali verra aggiunto un endpoint CINECA;

* Inoltre, e un elemento portante delle attivita di Spoke2, in particolare il progetto IDL con
Leonardo (innovation grant).
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* Onboarding di altre comunita interessate e ricerca di utenti interessati «personalmente»;
DM nazionale «catch-all»

* Integrazione delle evoluzioni architetturali:
e Storm REST API in sostituzione di SRM anche per il tape;
* Uso di token al posto di VOMS proxy anche per i TPC fatti da FTS;
* Etc..

* Integrazione con metadata catalog esterni

* Sinergie con ICSC spoke3 (V. il poster di D. Ciangottini et. al: «Casi studio ICSC Spoke3 e
sinergie con il calcolo dell'INFN").
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