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✓Geometria analitica nello spazio
rappresentazione grafica di rette in un sdr cartesiano 3D  

✓Sistemi di numerazione (esadecimale-binario)

✓Analisi statistica dei dati con test R^2
✓Rappresentazione grafica dei dati e adattamento a un 

modello matematico

POTENZIAMENTO COMPETENZE

Prof.ssa Daniela Orlando



APPROFONDIMENTO CONOSCENZE

➢Aggancio al programma di quinto anno di Fisica: 
prova sperimentale della teoria della Relatività Speciale

➢Applicazioni nella società: la muografia.

Perchè i muoni?

➢Alla scoperta del tema affascinante e di frontiera: i raggi cosmici
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I RAGGI X 
SONO PENETRANTI, 
MA…

RADIOGRAFIA

Prof.ssa Daniela Orlando



MUOGRAFIA
I MUONI SONO MOLTO PIU’ PENETRANTI 

A COSA SERVONO I MUONI?
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MUOGRAFIA
SCOPERTA DI UNA CAMERA SEGRETA NELLA PIRAMIDE DI CHEOPE
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MUOGRAFIA
INDAGINE DEL SOTTOSUOLO
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MUOGRAFIA
SCOPERTA DI UNA CAMERA FUNERARIA NEL RIONE SANITA’ A NAPOLI
COSTRUITA DAI GRECI IV – III SEC A.C.
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MUOGRAFIA

CONTROLLO DEL CARICO
NEI TRASPORTI PER
MATERIALE DA FONDERIA

RICERCA DI RESIDUI DI
SORGENTI RADIOATTIVE

LA DISPERSIONE DEI
MUONI È ELEVATA SU
SOSTANZE RADIOATTIVE
(..URANIO, PLUTONIO)
AD ELEVATA DENSITÀ
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COSMIC RAY CUBE

Prof.ssa Daniela Orlando



Muografia
del Monte Soratte 

con il CRC
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Lo strumento
Cosmic Ray Cube
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COSMIC RAY CUBE @ LNGS 10-13 DICEMBRE 2023
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SCARICA L’APP 
COSMIC RAY LIVE

Per avere 
informazioni 

generali

Per usare 
direttamente 

l’app
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Per prendere i 
dati in diretta con 
il rivelatore CRC

Seleziona uno dei 
rivelatori CRC:

posizionati in Italia 
e scegli Centro
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Scegli il CRC ai 
Laboratori 

Nazionali del Gran 
Sasso
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Parte il cronometro
Parte il contatore di 
eventi

Traccia di ogni evento 
in diretta 
(circa uno al secondo)

Ogni 100 secondi 
viene aggiornata la 

RATE (Hz)
cioè il numero di 

eventi al secondo
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Direzione della traccia
Angolo zenithale Theta

Angolo «azimuthale» Phi



MISURA 1 
RICOSTRUZIONE DELLA 
DIREZIONE DELLA TRACCIA

Il CRC al Gran Sasso 
verrà inclinato

.  
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CUBO VERTICALE
qual è la massima inclinazione zenithale di una 
traccia? 
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MISURA 2 
RATE VS ANGOLO ZENITHALE

Il CRC al Gran Sasso 
viene inclinato dalla posizione 
verticale a qualla orizzontale con 
passo di 15°

.  

The Cosmic Month Angolo Zenithale

8-9 aprile 15°

10-11 aprile 30°

12-14 aprile 45°

15-16 aprile 60°

17-18 aprile 75°

19-20 aprile 90°
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Dopo 3 minuti
(180 s)

.  

Annotiamo il 
numero 
di eventi

.  

numero di eventi
.  
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COSA 
MISURIAM.  

COSA 
CALCOLIAMO

.  
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