
… PRATICAMENTE DALLA SALA ‘’E’’ ALLA SALA ‘’F’’
( CIRCA 30 METRI IN LINEA DI ROCCIA )

VERSO CYGNO 0.4 …..
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U‐LNGS



L’utilizzo di questo setup su Cygno 0.4 comporterà, oltre al lavoro di adattamento al tipo di telecamera che verrà utilizzata e le interface 
meccaniche per l’ancoraggio sulla ‘’Copper-Box’’, anche l’implementazione del controllo remotizzato delle tre regolazioni di ‘’Fine-Positioning’’ 
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STUDIO PRELIMINARE ESEGUITO:
A) AZIONAMENTO LINEARE LUNGO ASSE ‘’Z’’         
B) AZIONAMENTO ROTAZIONE INTORNO ASSE ‘’X’’
C) AZIONAMENTO ROTAZIONE INTORNO ASSE ‘’Y’’

SETUP GUIDE MOTORIZZATE:
2x tavole rotanti Norelem con motore passo-passo. 4400 €+IVA
1x guida lineare Norelem con motore passo-passo, corsa 75 mm.   1222 €+IVA
Il controllo di posizionamento integrato consente una programmazione semplificata. 
Sofware di controllo scaricabile (gratis) + accessori. No driver per Linux.
TOTALE: per ogni telecamera =  6.000 + Iva (circa) x 4 telecamere = 25.000 + Iva Cygno 15.01.2023  Cesidio.Capoccia@lnf.infn.it



NEL MEETING DEL 15/01/2024 E’ STATO DECISO CHE I SUPPORTI DELLE 4 TELECAMERE 
PER CYGNO 0.4 NON SARANNO MOTORIZZATI E NON AVRANNO AZIONAMENTI DI 
REGOLAZIONE “FINE POSITIONING” NE’ MANUALI NE’ MOTORIZZATI.

PER IL POSIZIONAMENTO SARA’ SUFFICIENTE IL SETUP UTILIZZATO SU MANGO‐STEEL, 
QUINDI CON SUPPORTO MECCANICO PROVVISTO DEI GRADI DI LIBERTA’ NECESSARI PER 
ESEGUIRE IL POSIZIONAMENTO ‘’ONCE FOREVER’’
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POSIZIONAMENTO SORGENTE

Il Sistema di posizionamento con controllo da remote è stato realizzato
e al momento sembra funzionare (va tenuto in considerazione che si
tratta di un setup ‘’giovane’’)

Nato come Sistema manuale, successivamente è stato equipaggiato
con step-motor e fine corsa con controllo da remoto (tramite Arduino).

La soluzione adottata è, di fatto, un ‘’su misura’’ per Lime e le uniche
parti che potranno essere riutilizzate su Cygno 0.4 sarà il motore e il
controllo (forse).

Il Sistema dovrà essere sviluppato ex novo in base alle soluzioni
che verranno adottate nella realizzazione del setup finale.
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Verifica possibilità di avere sorgente ‘’dentro’’ il vessel per evitare
le finestre a parete sottile, quindi con motore nella miscela di gas.

Upgrade 29/01/2024



AZIONAMENTO ALL’INTERNO DEL VESSEL
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( NEMA 17 SIZE )

( Sig. Proietti )



Kurt J. Lesker Company
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BETTER FOR HELIUM



QUARZO (High Quality)

BOROSILICATO (‘Vetraccio’)

SODA LIME GLASS** 

VETRO AL PIOMBO

From NASA doc.
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SODA LIME GLASS**, also known 
as soda-lime-silica glass or window 
glass, is the most common and least 
expensive type of glass. 
It contains about 70% silica, along 
with soda, lime, and small amounts 
of other compounds. 
The soda lowers the temperature at 
which the silica melts, while the lime 
stabilizes the silica. 
About 90% of glass manufactured is 
soda-lime. 
It’s chemically stable, often 
inexpensive, and is very workable 
because it can be re-softened 
multiple times during the fabrication 
of a product. It is a softer glass, 
which is an asset for fabrication via 
cutting, but this does mean it is less 
scratch resistant than other types of 
glass, such as borosilicate and fused 
quartz.



CYGNO 0.4
NEUTRON SHIELDING
SCHEMA ALLEGATO AL TDR  
SEGUENDO IL SETUP ADOTTATO 
PER LIME UNDERGROUND
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DA CONSIDERARE, IN MERITO AL NEUTRON SHIELDING PER CYGNO 0.4:
Va premesso che la soluzione adottata per Lime risulta appropriata per un setup a ‘’dimensione d’uomo’’ quindi ‘’user 
friendly’’ ed economicamente vantaggiosa, ma potrebbe non essere più valida/vantaggiosa per un setup di dimensioni
maggiori che comportano un impegno maggiore in termini di strutture e attrezzature.
La progettazione del Neutron Shielding dovrà per forza di cose, essere un esercizio mirato ad avere un ‘’fit’’ tra 
dimensione ‐ numero dei serbatoi e tools per la ‘’gestione’’ degli stessi in termini di handling e safety.

Note:
La base di polietilene dovrà integrare dei sitemi (vincoli) per risultare stabile
La vasca da realizzare è tutta da sviluppare (bisognerà cercare qualche riferimento)

Costo medio Lime x 2 considerando l’altezza doppia

Valutazione probabilmente eccessiva in quanto le lavorazioni
(che decretano il costo) non sono il doppio. 
Va anche considerate che abbiamo un quantitativo consistente di 
serbatoi uguali che concorrono a contenere i costi.

Valutazione che probabilmente può essere considerata congrua
in quanto va aggiunto il costo dell’attrezzatura di handling.

Es. Costo medio 1.500x48=72.000 + Handling Tools 25.000 (?)
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CYGNO 0.4 - NEUTRON SHIELDING
INGOMBRI AGGIORNATI – DISTANZA TELECAMERA

WARNING: PROBABILMENTE E’ DA 
CONSIDERARE IL RIDIMENSIONAMENTO 
DELLA CONTROL ROOM

(Ridurre margine?)
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COSTI - NEUTRON SHIELDING
INGOMBRI AGGIORNATI –> DISTANZA TELECAMERA

Da 40



IMPIANTO DI RIEMPIMENTO, SVUOTAMENTO, ‘’GESTIONE’’ DEI SERBATOI

Ogni serbatoio avrà
una connessione di 
riempimento/svuotamento
e una di scarico

RIEMPIMENTO/SVUOTAMENTO
SCARICO

Sul setup di Lime questo impianto è di fatto ‘’non necessario’’ in quanto i
‘’bocchettoni’’ dei serbatoi sono accessibili (anche se non proprio comodi), almeno
per le fasi di riempimento/svuotamento.
Diverso è il discorso se consideriamo la necessità di cercare ‘’quale serbatoio
perde?’’ in questo caso basta alimentare i serbatoi singolarmente e verificare
sullo scarico quale ‘’tarda’’ a scaricare.
Oppure se dobbiamo trattare l’acqua con varichina, amuchina o altro.
Oppure se vogliamo intervenire sullo shielding aggiungendo Boro…
Su Cygno 0.4 questo impianto sarà molto probabilmente necessario (H=3.5 m)

COLLETTORE DI SCARICO
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NEL MEETING DEL 15/01/2024 ALLA VOCE ‘’TRATTAMENTO ACQUA’’ IN MERITO:

‐ ALLA GENERAZIONE DI MUFFE/ALGHE SI E’ FATTO RIFERIMENTO A LIME CHE SI 

TROVA IN UN BOX AL BUIO, CYGNO 0.4 SARA’ IN GALLERIA ILLUMINATO 24/24H 

366/365gg

‐ AL TRATTAMENTO CON BORO NON SI E’ DETTO NULLA. IN REALTA’ AGGIUNGENDO 

BORO SI AUMENTA LA CAPACITA’ DI SHIELDING E QUESTO SIGNIFICA CHE A PARITA’ 

DI SHIELDING POSSIAMO RIDURRE IL VOLUME …

‐ … QUINDI ANDREBBE FATTO IL CONTO DELLA SERVA: COSTO ADDITIVO BORO 

(CONSIDERANDO ANCHE LO SMALTIMENTO) RISPARMIO SULLA REALIZZAZIONE DEI 

CONTENITORI (NUMERO E/O DIMENSIONI)
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CYGNO 0.4 - COPPER BOX (VESSEL)
STUDIO (RECENTE) SULLA POSSIBILITA’ DI REALIZZARE LA 
COPPER-BOX A TENUTA (VESSEL)

N.B. NELL’ATTIVITA’ DI R.&D. ESEGUITA CON LIME E’ STATA 
SVILUPPATA UNA BOX DI RAME CON FUNZIONE DI SOLO 
SHIELDING
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BARRE RAME DA Exp.OPERA



COPPER BOX BY CASTING
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COPPER BOX BY CASTING
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La parete posteriore si potrebbe realizzare direttamente insieme al body ma 
questo complicherebbe non poco lo stampo e l’handling dell’oggetto (7,8 ton)
Inoltre si perderebbe la possibilità di accedere dai due lati al detector.
Durante la fase di installazione e debugging si potrebbe utilizzare due ‘’fogli’’ di 
lamiera in modo da garantire la funzionalità di Faraday Cage e Light tight



COPPER BOX BY CASTING

SONO STATE CONTATTATE DUE FONDERIE (DI LIVELLO NAZIONALE) PER AVERE INFORMAZIONE IN MERITO 
ALLA FATTIBILITA’ ED EVENTUALMENTE COSTI E TEMPI

PER INSTAURARE UN CONTATTO CI SONO VOLUTI DIVERSI GIORNI IN QUANTO IN QUESTO PERIODO C’E’ 
STATA UNA FIERA DEL SETTORE IN GERMANIA E LE FONDERIE ERANO PRATICAMENTE SENZA DIRIGENTI E 
RESPONSABILI…

UNA DELLE DUE MI HA RISPOSTO CHE LAVORANO SOLO MATERIALE CERTIFICATO IN FASE DI FORNITURA E 
NON ACCETTANO ROTTAMI NELLA FONDERIA IN QUANTO LAVORANO FORNENDO MATERIALE DI QUALITA’ 
CERTIFICATA…

LA SECONDA NON HA FATTO PROBLEMI DI MATERIALE MA HANNO DIFFICOLTA’ A REALIZZARE UN GETTO DI 
DIMENSIONI COSI’ GRANDI (2mt), ATTUALMENTE SI SONO MESSI A STUDIARE COME POTER AGGIRARE IL 
PROBLEMA…

HO CONTATTATO UNA TERZA FONDERIA, QUESTA VOLTA TEDESCA CON STABILIMENTI IN TUTTO IL MONDO E 
CON UNA FILIALE ANCHE A MILANO…  VEDIAMO COME VA CON QUESTI…  



COPPER BOX BY CASTING
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COPPER BOX BY CASTING
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COPPER BOX BY CASTING
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PULIZIA DEL RAME
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