
Electronics,	
  Trigger	
  &	
  DAQ	
  



… 
L1 processor 

Drift Chamber 

… 

… 

EMC 

SVT 

? 

Global Level1 Trigger 
(GLT) 

Detector 
FE Boards 

 L1 Buffer  
Ctrl 

FE Electronics 

pre-selection 

Event data 

FCTS interface 

Tx 

Trigger primitives ROMs 

Rx 
 ~ 250 Optical links  
  ~ 50 m 

DAQ Crate 

Crate Control 

PCs Farm 

Radiation wall 

Raw L1 CLK, L1, 
Sync Cmds 

Clk, L1, Sync Cmds 

Event fragments 

Full Events 

Clk, L1, 
Sync Cmds 

Throttle 

Field Bus 

Detector Safety System 
Ethernet 

Throttle 

Ethernet 

… 
FCTS 

FEE models 

throttling 

L1 processor 

L1 processor 

Ethernet 

ECS interface 

 Subdetector 
Specific 

Electronics 

Ethernet 

Ethernet 

ctrl 
ECS 

Ethernet 

Ethernet 

L3 to L5 

~ 400 ~ 400 

~ 35 

~ 80 

~15 

2	
  

–  Level-­‐0	
  trigger	
  rates	
  at	
  L=1036	
  cm-­‐2s-­‐1	
  :	
  
•  50kHz	
  Bhabha,	
  25kHz	
  beam	
  backgrounds,	
  	
  
25kHz	
  physics+backgrounds	
  

•  50%	
  headroom	
  desirable	
  

–  Baseline:	
  150kHz	
  rate	
  capability	
  	
  
–  Event	
  size:	
  100	
  kByte	
  
–  Pre-­‐ROM	
  sizes:	
  500	
  kByte	
  

SuperB	
  ETD	
  



ObieQvi	
  e	
  stato	
  aRuale	
  
•  Op#cal	
  Link	
  

–  Individuare	
  una	
  soluzione	
  resistente	
  alla	
  radiazione,	
  basata	
  su	
  componenT	
  commerciali	
  per	
  la	
  trasmissione	
  di	
  clock,	
  
comandi	
  e	
  daT.	
  

–  Per	
  la	
  trasmissione	
  di	
  clock	
  e	
  comandi	
  si	
  richiede	
  che	
  i	
  canali	
  oQci	
  si	
  conneRano	
  con	
  latenza	
  fissa.	
  

–  Individuare	
  sul	
  mercato	
  serializzatori/deserializzatori,	
  trasduRori	
  e	
  fibre	
  oQche.	
  
–  Valutare	
  l’opportunità	
  d’impiegare	
  una	
  QPLL	
  come	
  in	
  LHC:	
  possilità	
  di	
  perdita	
  del	
  clock	
  su	
  FEE	
  a	
  causa	
  della	
  radiazione.	
  	
  
–  Collaudato	
  con	
  successo	
  SERDES	
  NaTonal	
  Semiconductor	
  DS92LV18.	
  	
  

Inconveniente:	
  banda	
  di	
  trasmissione	
  limitata.	
  
–  Si	
  è	
  rivelato	
  inadeguato	
  il	
  SERDES	
  Texas	
  Instruments	
  TLK2711A	
  

•  Trigger	
  Level-­‐0	
  
–  Trigger	
  di	
  aQvità	
  nei	
  rivelatori	
  DC	
  	
  e	
  EMC.	
  

–  Reiezione	
  basata	
  sul	
  valore	
  della	
  coordinata	
  z	
  del	
  verTce	
  di	
  interazione.	
  
–  Valutare	
  la	
  possibilità	
  di	
  reiezione	
  Bhabha.	
  
–  Migliorare	
  la	
  risoluzione	
  temporale	
  del	
  trigger	
  EMC:	
  studio	
  readout	
  dei	
  CsI.	
  

–  Minimizzare	
  	
  la	
  latenza	
  complessiva.	
  
–  DeadTme	
  del	
  trigger	
  a	
  livello	
  dell’1%.	
  

•  ROM	
  	
  
–  LeRura	
  del	
  FE	
  mediante	
  un	
  sistema	
  cosTtuito	
  da	
  FPGA	
  e	
  PC	
  connessi	
  mediante	
  bus	
  PCIe.	
  

–  Sistema	
  di	
  prova	
  funzionante	
  a	
  14.5	
  Gb/s.	
  	
  
–  Valutare	
  il	
  tempo	
  uTle	
  per	
  l’elaborazione	
  dei	
  daT	
  su	
  archiReture	
  mulTcore.	
  
–  Sistema	
  alternaTvo	
  basato	
  solo	
  su	
  FPGA	
  per	
  sostenere	
  l’eventualità	
  di	
  alT	
  rate.	
  

•  DAQ	
  	
  

–  Modello	
  di	
  event	
  building	
  
–  Run	
  control	
  
–  Sistema	
  di	
  storage	
  online.	
  



Riepilogo	
  richieste	
  



OpTcal	
  Link	
  (I)	
  
•  AQvità	
  a	
  cura	
  del	
  Gruppo	
  di	
  Napoli.	
  
•  Collaudo	
  della	
  componenTsTca	
  soRo	
  irraggiamento:	
  

–  SERDES	
  discreT:	
  	
  qualifica	
  del	
  chip	
  set	
  NaTonal	
  Semiconductor	
  	
  
DS92LV2421/DS92LV2422.	
  

–  Tansceiver	
  oQci	
  e	
  fibre	
  oQche. 	
  	
  
	
  Richiesta	
  di	
  strumentazione	
  dedicata	
  alla	
  qualifica	
  della	
  
componenTsTca	
  del	
  layer	
  oQco:	
  OpTcal	
  Spectrum	
  Analyzer.	
  

–  FPGA:	
  possibilità	
  di	
  impiego	
  di	
  serializzatori	
  embedded.	
  	
  
Misura	
  del	
  danno	
  da	
  radiazione	
  alla	
  memoria	
  di	
  configurazione.	
  
	
  Richiesta	
  di	
  acquisto	
  sojware	
  di	
  programmazione	
  FPGA.	
  
•  AQvità	
  in	
  collaborazione	
  con	
  Roma-­‐1.	
  

•  Programma	
  di	
  test:	
  
–  Presso	
  i	
  LNS:	
  per	
  misure	
  di	
  SEE	
  su	
  fascio	
  di	
  protoni.	
  
–  Presso	
  ENEA	
  Casaccia:	
  misura	
  di	
  Total	
  Integrated	
  Dose.	
  



Trigger	
  Level-­‐0	
  
•  AQvità	
  a	
  cura	
  del	
  gruppo	
  di	
  Roma-­‐3	
  
•  Drij	
  Chamber:	
  

–  Determinazione	
  della	
  risoluzione	
  temporale	
  nella	
  misura	
  del	
  tempo	
  
dell’evento.	
  

–  Determinazione	
  della	
  precisione	
  di	
  misura	
  della	
  coordinata	
  z	
  del	
  
verTce	
  d’interazione.	
  

–  Realizzazione	
  flash	
  ADC	
  per	
  il	
  trigger.	
  
•  EMC:	
  

–  Stadio	
  di	
  somma	
  dell’energia	
  dei	
  moduli	
  del	
  calorimetro	
  per	
  il	
  trigger.	
  
–  AQvità	
  correlata:	
  test	
  di	
  eleRronica	
  leRura	
  veloce	
  del	
  CsI.	
  

•  Nota:	
  	
  
Interesse	
  del	
  gruppo	
  di	
  Napoli.	
  
Richieste	
  per	
  studiare	
  crate/backplane	
  custom	
  per	
  il	
  trigger.	
  



ROM	
  

•  AQvità	
  in	
  collaborazione	
  Bologna-­‐Padova	
  
•  Realizzazione	
  di	
  una	
  board	
  per	
  la	
  trasmissione	
  
daT	
  su	
  10	
  GbE	
  (su	
  fibra	
  oQca).	
  	
  

•  Comparazione	
  delle	
  prestazioni	
  di	
  PC	
  mulT-­‐
core	
  (architeRure	
  NUMA)	
  per	
  la	
  realizzazione	
  
delle	
  ROM	
  con	
  PC.	
  
– Hardware	
  di	
  test	
  reperibile	
  con	
  altri	
  fondi.	
  



DAQ	
  

•  AQvità	
  in	
  collaborazione	
  Bologna-­‐Legnaro.	
  
•  Studio	
  del	
  modello	
  di	
  event	
  building.	
  

•  Studio	
  del	
  modello	
  di	
  run	
  control.	
  

•  Definizione	
  delle	
  caraRerisTche	
  del	
  sistema	
  di	
  
storage	
  online.	
  


