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- Stato del progetto (F. Nozzoli)

- Istruzioni per la rendicontazione (F. Nozzoli)

- Test di resistenza meccanica della finestra ottica (F. Nozzoli)

- Test sulla scintillazione residua del sistema WLS (G. Giovanazzi)

- Stato della simulazione Montecarlo (F. Rossi)
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Il progetto del calorimetro pressurizzato: il Vessel
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Cosa avevamo proposto:
Un vessel COPV con 2 flange:
-flangia 1 per riempire di gas
-flangia 2 per estrarre la luce
-sistema WLS non meglio specificato

Il Vessel in fase di sviluppo: https://faber-italy.com/ 
(produttore italiano) perdite gas circa 10%/yr 

(se metano) per elio?

Le possibili problematiche:
- Temperatura minima permessa: -40°C 
  (temp. attesa su pallone @35km: -90°C) 
- Diametro del foro di passaggio: 19.5mm
- Possono “facilmente” costruirlo con 2 flange 
ma lo devono certificare (spero che lo stanno facendo)

pareti COPV:
1.5g/cm2

9.4kg fibra carb.
4kg resina epoxy

Liner in poliammide 0.35g/cm2 

Flangia INOX
1.7kg (1” ⅛)

https://faber-italy.com/
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Il progetto del calorimetro pressurizzato: il sistema WLS
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Cosa avevamo proposto:
Un vessel COPV con 2 flange:
-flangia 1 per riempire di gas
-flangia 2 per estrarre la luce
-sistema WLS non meglio specificato

Progettazione sitema WLS:

Le problematiche:
1) elio scintilla a 80nm (R. E. Huffman, J. C. Larrabee, D. Chambers, 
"New Excitation Unit for Rare Gas Continua in the Vacuum Ultraviolet," 
Appl. Opt. 4, 1145-1150 (1965)). Non si può fare con 1 solo WLS

2) Efficienza di raccolta potrebbe dipendere dalla posizione

Unico cilindro WLS ⌀ = 1.95cm che fa anche da finestra
(filettato o incollato?)

Finestra 
ottica
(3 cm2)

Warning!
200 bar

sono
204 kg/cm2

=> 610kg!!

80nm



DUNE

WLS secondario 
PMMA+BBT di 
G2P@Rovereto

PTP WLS primario 
vacuum deposited
0.6mg/cm2 (scintilla) 
Sto cercando chi lo 
fa e capire se può 
essere una vernice 

F. Nozzoli – PHeSCAMI meeting 30/01/2024

19/01/2024 siglato accordo con Glass2Power @ Rovereto
Hanno sviluppato il sistema WLS di DUNE (LAr 127nm)
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Sviluppo della finestra ottica (efficienza di estrazione luminosa)
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Barra WLS filettata o incollata liscia nel bullone 

massima sicurezza: 
filettata & incollata

massima efficienza:
incollata liscia 

PMMA PMT

Fessura di 
ingresso 
della luce
(centrale)

L’efficienza di estrazione luminosa misurata dal 
lato filettato ed incollato è circa 80% di quella 
misurata per il lato liscio ed incollato. 
87% è atteso solo dalla diminuzione di sezione 
di 1mm/15mm dovuta alla filettatura della barra

TEST PRELIMINARI ⌀ = 15mm
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Sviluppo della finestra ottica (test di resistenza meccanica)
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280kg

cella di 
carico

(max 500kg)
verricello

560kg

paranco a carrucola mobile
(L = 2T)

225kg sulla cella
450kg sul carico
(e ancora tiene)

Risultati (3 tentativi):
1) 120 kg “scollatura” 3cm colla su barra liscia
2) 300 kg “scollatura” 3cm colla su barra categgiata
3) 560 kg rottura della barra ma non della filettatura
    (la barra era carteggiata ed incollata per 13 cm)  
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Risultati dei test di resistenza meccanica:
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La colla (Pattex “Power Epoxy” non adatta a PE,PP,PTFE) doveva reggere 160kg/cm2 (-30°
C to 150°C) invece ha tenuto:  
1) 8 kg/cm2 su PMMA liscio 
2) 20 kg/cm2 su PMMA carteggiato
3) era sollecitata per soli 9 kg/cm2 nel terzo test (incollata x 13 cm)
Da letteratura il tensile strength per il PMMA = 30-50MPa
La filettatura (L=2.5cm) doveva rompersi a: 850-1400 kg
(usando shear strength factor = 0.5 e LPMMA = 0.5L = 1.25cm)

La barra a trazione ⌀ = (15-1)mm invece doveva tenere 470-780 kg
Infatti si è rotta a 560kg, proprio in corrispondenza del primo filetto (sezione 1.4cm) 
  

IPOTESI INCOLLATURA: SCARTATA!

Con il diametro nominale 1.95 cm il carico di 
rottura atteso dalla filettatura è 1100-1800 kg
Inoltre sarà sollecitata a compressione quindi 
poggerà tutta la parte non filettata della barra. 

Grande sicurezza per la barra WLS filettata 

L=2.5cm


