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27 km

LHC 
(2008-oggi)

>1600 magneti  
@‑271.3°C

https://www.lhc-closer.es/taking_a_closer_look_at_lhc/1.lhc



The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



E.Amaldi

P. Auger

L. Kowarski 

9 DICEMBRE 1949 
Un gruppo di scienziati visionari immaginavano un laboratorio di fisica delle particelle (CERN)

The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



29 SETTEMBRE 1954 
Nasce l'organizzazione europea per la ricerca nucleare (il CERN)

The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



24 Novembre 1959 
Viene acceso il Proton Synchrotron (PS) - 628 m

3 Maggio 1976 
Viene completato il 


Super Proton Synchrotron.

7 km di tunnel

The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



PS

SPS

https://www.lhc-closer.es/taking_a_closer_look_at_lhc/1.lhc



BENT STUMPLE INVENTA IL PRIMO TOUCH SCREEN 1973 
Il primo touch screen capacitivo (e la tracker ball) vengono inventati da Bent Stumble 

per la control room di SPS

The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



Viene inventato il World Wide Web 1989 
Il World Wide Web viene inventato dallo scienziato inglese Tim Berners-Lee che 

lavorava ad un sistema automatizzato per la condivisione delle informazioni al CERN

http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

The history of CERN - https://timeline.web.cern.ch/timeline-header/89



1997-1998 
ATLAS, CMS, ALICE e LHCb vengono approvati



2 Novembre 2000  
Inizia la costruzione del Large Hadron Collider (LHC)

https://home.cern/science/accelerators/large-hadron-collider



Come funziona LHC?

http://phdcomics.com/
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Unità di misura dell’energia

1 eV = e ⋅ 1 V = 1,602 ⋅ 10−19 C ⋅ 1 V = 1,602 ⋅ 10−19J

1 Volt

1 KeV = 1000 eV

1 MeV = 1.000.000 eV

1 GeV = 1.000.000.000 eV
1 TeV = 1.000.000.000.000 eV

1 eV/c2 = 1.6 × 10−19C V/(3 × 108 m /s)2 = 1.78 × 10−20 × 10−16 J/(m2/s2) = 1.78 × 10−36 Kg

E = mc2 → m = E/c2



Cavità RF

Magneti  
superconduttori

Collisione dei bunch ogni 25 ns!

1011 protons 1011 protons

7 TeV

7 TeV



LHC LHC



99.99999% degli eventi vengono scartati! 
(da 1000000000  ev/s-> 200 ev/s)

LHC LHC



27 km long

LHC 
(2008-today)Prima accensione di LHC - 10/09/2008

https://home.cern/science/accelerators/large-hadron-collider



27 km long

LHC 
(2008-today)

LHC batte il record di energia raggiunta dei protoni (1.18 TeV) - 
30/11/2009

https://home.cern/science/accelerators/large-hadron-collider



27 km long

LHC 
(2008-today)LHC control room in un giorno tranquillo…

https://home.cern/science/accelerators/large-hadron-collider



LHC and Big Data



Matter constituents



Matter constituents

Standard Model of Particle Physics



939,57 MeV/c2938,27 MeV/c2
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939,57 MeV/c2938,27 MeV/c2

Gluoni!







Richter e Ting (1974)
J/Ψ

Lederman (1977)
Rochester e Butler (1947)

CDF e D0(1995)

https://www.symmetrymagazine.org

https://arxiv.org/abs/hep-ex/9503002





Martin Lewis Perl at SLAC (1977)

Carl Andreson (1936)

https://it.wikipedia.org

https://it.wikipedia.org





1 eV  ~ 10-36 Kg



Oscillazioni del neutrino (BSM)

Takaaki Kajita e Arthur McDonald

1 eV  ~ 10-36 Kg



Particelle Anti-particelle
Stes

sa
 m

as
sa

Carica opposta



Particelle Anti-particelle
Stes

sa
 m

as
sa

Carica opposta



Carlo Rubbia (1983) 
@ CERN

https://it.wikipedia.org



mZ = 91.2 GeV/c2



mH = 125 GeV/c2



mH = 125 GeV/c2

http://phdcomics.com/



mH = 125 GeV/c2

http://phdcomics.com/

https://www.focus.it/scienza/scienze/fabiola-gianotti-confermata-direttrice-del-cern



27 km

LHC 
(2008-oggi)

>1600 magneti  
@‑271.3°C

https://www.lhc-closer.es/taking_a_closer_look_at_lhc/1.lhc



27 km

LHC 
(2008-oggi)

>1600 magneti  
@‑271.3°C

7 TeV 7 TeV

https://www.lhc-closer.es/taking_a_closer_look_at_lhc/1.lhc
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27 km



Per quanto vivono le particelle?



Per quanto vivono le particelle?



Modi di decadimento del bosone Z

Decade dopo 10-25  secondi



Modi di decadimento del bosone H

Decade dopo 10-22  secondi
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