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BIG qQueariong

— QUALE E (L SIGNIFICATO DELLESISTENZA?

Immanuel Kant

Critica della
ragion pura

— COSA CI SARA" MAI OLTRE LA VITA?




BIG qQueariong

GIGI
MARZULLO
Non bo capito la domanda
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— LA VITAE UNSOGNO ...
.. O [SOGN AIUTANO A VIVERE?




BIG qQueariong

— DICHE COSA E’FATTO QUELLO CHE CICIRCONDA?
— COME E’ORIGINATO E SIE’EVOLUTO L’ UNIVERSO?



L METODO SCIENTIFICO

CONOSCENZA / PROGRESSO

TEORIA/ DATI
PREDIZIONI ESPERIMENTI

AVOISIER : UN ELEMENTO
£’ UNA SOSTANZA NON
SCOMPONIBILE NELLE VARIE
REAZIONICHIMICHE ...




THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
THE UNIVERSCE: (TETRIS VERSION)
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MATERIA << ORDINARIA >>

TO MAKE UP EVERYDAY
MATTER, YOU NEED ONLY
THREE PARTICLES:

WITH ELECTRONS
D PROTONS, AND

AND DowN
QUARKS You N‘c’-ﬁoaikéou

E...
CAN MAK electron YP  down ANY ATOM.
quark quark
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proTons@lf
nedtrons @

everyday matter




DALLA MATERIA << ORDINARIA >> ..

.. ALLA FISICA DELLE PARTICELLE!



L’ENORME VARIETA INTORNO A NOI ...
.. VIENE SOLO DA 3 PARTICELLE !

.. UH-UUUH, MIITICO!I



ATLAS

EXPERIMENT

BEH, SI
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THE "FUNDAMENTAL” MATTER PARTICLES

1= GENERATION 2™ GENERATION 3™ GENERATION CHARGE

2;»} W | cuarm B | ToP 1P| +23
GUARKS: | DowN ) | cRaNeer | Botromit| rs |
ELECTRON® |  MuoN @ TAU @ 21
LEPTONS: | Y . o Voo Vo 0

SOME MASS MORE MASS  EVEN MORE
MASS

) £ LA TABELLA << DEFINITIVA >> ?
i) PERCHE’ BEN DUE COPIE IN DIV 2

... copie peganti ... ed ancora piti pesanti?’!

... particelle quark con carica frazionaria ¢!

SONO QUESTI I MATTONCINT FONDAMENTALI
PER COSTRUIRE (L NOSTRO UNIVERSO?



Beh ...non c¢i ecordiamo delle 4 FORZE FONDAMENTALI !

| THE 4 MAJOR WAYS THAT THINGS INTERACT:

INTERAZIONE GRAVITAZIONALE I YoU HAVE ANY
Raggio d'azione infinito MASS AT ALL, THINGS
i B GET ATTRACTED.

GRAVITY

TWO CHARGES ATTRACT
OR REPEL BEACH OTHER.

ELECTROMAGNETIGM

A(T'NS LiKe ELéECTROB-
MAGNETIC FORCES, BUT
INTERAZIONE DEBOLE MUCH, MUCH WEAKER.

Raggio d'azione 10" m

WEAK FORCE

T BINDS THE

NUCLEUS TOGETHER.

STRONG FORCE

INTERAZIONE ELETTROMAGNETICA
Raggio d'azione infinito

e




A NOT-THAT-INACCURATE DEPICTION
OF PARTICLE FORCE INTERACTION

FORCE
PARTICLE FORCE (T TRANSMITS

PHOTON ELECTROMAGNETIC FORCE

MASS OF THE PROTON _ o, MASS OF THE
Q - _ 3 QUARKS

O
b

QUARKS




(VE ALWAYS BEEN LIGHT.
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ALLA BASE DEL MODELLO STANDARD, LE SIMMETRIE

SIMMETRIA SIMMETRIA INVARIANZA

CILINDRICA SEERICA SOTTO ROTAZIONI
INTORNO A UN

INVARIANZA QUALUNQUE ASSE

SOTTO
ROTAZIONI
INTORNO
ALLASSE
DEL CILINDRO

> < M




LE SIMMETRIE
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trasformazione
locale (di gauge)
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INTERAZIONE ELETTROMAGNETICA INTERAZIONE DEBOLE INTERAZIONE FORTE - INTERAZIONE GRAVITAZIONALE
Raggio d'azione infinito Raggio d'azione 10" m Raggio d'azione 10*° m “’\. Raggio d'azione infinito

%o’

energia delle tempo
particelle in GeV | in secondi

10 1043

OLTRE IL MODELLO STANDARD:
A GRANDE UNIFICAZIONE

SCALA DI GRANDE

UNIFICAZIONE (GUT) 101 1036

-1 DON'T MOVE.
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IL MODELLO STANDARD: SOLO LA PUNTA DI UN ICEBERG?

Natural Natural nghly
Unnatural

MAMA ALWAYS MASS 1S AS

SAD: MASS DOES.
%/
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IL MODELLO STANDARD: SOLO LA PUNTA DI UN ICEBERG?
OROBABILMENTE [ 11!

o STUFE WE KNOoW
THE UNIVERCEE: =0 (INCLUDING PIES)

(A PE CHART)




CosA E’ LA MATERIA OSCURA?
Un mistero ancora tutto da scoprire ...

S
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NV
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X

[ |

Expected

Rotation velocity —>

o GRAVITY
;X ELECTROMAGNETISM
MATTER [ RMIUR e Yo

JXl STRONG FORCE




asimmetrie.it e

rivista dell’lstituto Nazionale di Fisica Nucleare

Lo gforzo di capire [univergo & tra le pochisgime cose che
innalzano la vita umana al di gopra del livello di una farsa,
conterendole un po della dignita di una tragedia.

Steven Weinberg

H IS O RY
OF TIME

-
~~ ~ ' AGUIPE TO
THE UNKNOWN UNIVERSE




