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( CIRCA 30 METRI IN LINEA DI ROCCIA )
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SUPPORTO PER POSIZIONAMENTO TELECAMERA

Analisi dei movimenti di 

regolazione eseguita nel

Maggio 2021 

n.3 Reg. di Setup

n.3 Reg. fine-positioning
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SETUP GIN
SETUP LIME

SETUP LIME UNDERGROUND

Questa soluzione è stata utilizzata su tutti I setup: Lime, Lime undergroung e Gin

Note: Completato il setup su Gin, dove la 

telecamera deve lavorare in tandem con i

fotomoltiplicatori, verrà utilizzato anche per Mango.
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L’utilizzo di questo setup su Cygno 0.4 comporterà, oltre al lavoro di adattamento al tipo di telecamera che verrà utilizzata e le interface 

meccaniche per l’ancoraggio sulla ‘’Copper-Box’’, anche l’implementazione del controllo remotizzato delle tre regolazioni di ‘’Fine-Positioning’’ 

A

C

B

STUDIO PRELIMINARE ESEGUITO:
A) AZIONAMENTO LINEARE LUNGO ASSE ‘’Z’’         

B) AZIONAMENTO ROTAZIONE INTORNO ASSE ‘’X’’

C) AZIONAMENTO ROTAZIONE INTORNO ASSE ‘’Y’’

SETUP GUIDE MOTORIZZATE:

2x tavole rotanti Norelem con motore passo-passo. 4400 €+IVA

1x guida lineare Norelem con motore passo-passo, corsa 75 mm.   1222 €+IVA

Il controllo di posizionamento integrato consente una programmazione semplificata. 

Sofware di controllo scaricabile (gratis) + accessori. No driver per Linux.

TOTALE: per ogni telecamera =  6.000 + Iva (circa) x 4 telecamere = 25.000 + Iva Cygno 15.01.2023  Cesidio.Capoccia@lnf.infn.it



POSIZIONAMENTO SORGENTE

Il Sistema di posizionamento con controllo da remote è stato realizzato

e al momento sembra funzionare (va tenuto in considerazione che si

tratta di un setup ‘’giovane’’)

Nato come Sistema manuale, successivamente è stato equipaggiato

con step-motor e fine corsa con controllo da remoto (tramite Arduino).

La soluzione adottata è, di fatto, un ‘’su misura’’ per Lime e le uniche

parti che potranno essere riutilizzate su Cygno 0.4 sarà il motore e il

controllo (forse).

Il Sistema dovrà essere sviluppato ex novo in base alle soluzioni

che verranno adottate nella realizzazione del setup finale.
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CYGNO - LIME

NEUTRON SHIELDING

COSTO TOTALE 

BASE + SERBATOI = 21.000 euro
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CYGNO 0.4

NEUTRON SHIELDING
SCHEMA ALLEGATO AL TDR  

SEGUENDO IL SETUP ADOTTATO 

PER LIME UNDERGROUND
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DA CONSIDERARE, IN MERITO AL NEUTRON SHIELDING PER CYGNO 0.4:
Va premesso che la soluzione adottata per Lime risulta appropriata per un setup a ‘’dimensione d’uomo’’ quindi ‘’user 
friendly’’ ed economicamente vantaggiosa, ma potrebbe non essere più valida/vantaggiosa per un setup di dimensioni
maggiori che comportano un impegno maggiore in termini di strutture e attrezzature.
La progettazione del Neutron Shielding dovrà per forza di cose, essere un esercizio mirato ad avere un ‘’fit’’ tra 
dimensione - numero dei serbatoi e tools per la ‘’gestione’’ degli stessi in termini di handling e safety.

Note:
La base di polietilene dovrà integrare dei sitemi (vincoli) per risultare stabile
La vasca da realizzare è tutta da sviluppare (bisognerà cercare qualche riferimento)

Costo medio Lime x 2 considerando l’altezza doppia

Valutazione probabilmente eccessiva in quanto le lavorazioni

(che decretano il costo) non sono il doppio. 

Va anche considerate che abbiamo un quantitativo consistente di 

serbatoi uguali che concorrono a contenere i costi.

Valutazione che probabilmente può essere considerata congrua

in quanto va aggiunto il costo dell’attrezzatura di handling.

Es. Costo medio 1.500x48=72.000 + Handling Tools 25.000 (?)
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ATTIVITA’ DI R.&D. SUI SERBATOI:
Stiamo monitorando I serbatoi di LIME 
(pressione -> deformazioni) per 
cominciare il lavoro di ‘’fit’’ menzionato
in precedenza in merito al 
dimensionamento dei serbatoi.
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n°7 paratie (?)
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IMPIANTO DI RIEMPIMENTO, SVUOTAMENTO, ‘’GESTIONE’’ DEI SERBATOI

Ogni serbatoio avrà
una connessione di 
riempimento/svuotamento
e una di scarico

RIEMPIMENTO/SVUOTAMENTO

SCARICO

Sul setup di Lime questo impianto è di fatto ‘’non necessario’’ in quanto i
‘’bocchettoni’’ dei serbatoi sono accessibili (anche se non proprio comodi), almeno
per le fasi di riempimento/svuotamento.
Diverso è il discorso se consideriamo la necessità di cercare ‘’quale serbatoio
perde?’’ in questo caso basta alimentare i serbatoi singolarmente e verificare
sullo scarico quale ‘’tarda’’ a scaricare.
Oppure se dobbiamo trattare l’acqua con varichina, amuchina o altro.
Oppure se vogliamo intervenire sullo shielding aggiungendo Boro…
Su Cygno 0.4 questo impianto sarà molto probabilmente necessario (H=3.5 m)

COLLETTORE DI SCARICO

Cygno 15.01.2023  Cesidio.Capoccia@lnf.infn.it



CYGNO 0.4 - COPPER BOX (VESSEL)

STUDIO (RECENTE) SULLA POSSIBILITA’ DI REALIZZARE LA 

COPPER-BOX A TENUTA (VESSEL)

N.B. NELL’ATTIVITA’ DI R.&D. ESEGUITA CON LIME E’ STATA 

SVILUPPATA UNA BOX DI RAME CON FUNZIONE DI SOLO 

SHIELDING
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BARRE RAME DA Exp.OPERA



PULIZIA DEL RAME
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FINO AD OGGI SI E’ SEMPRE PARLATO DI IDENTIFICARE I MATERIALI GIUSTI, PASSARE A CONSIDERARE LA RADIOPUREZZA 

DELLE SUPERFICI OTTENUTA CON TRATTAMENTI CAMBIA LO SCENARIO:

SERVIRANNO TUTTA UNA SERIE DI TEST PER VERIFICARE/PIANIFICARE UN PROTOCOLLO PER LA CORRETTA 

PROCEDURA/SELEZIONE TRA MATERIALI, TRATTAMENTI, PROCEDURE DI MACHINING, PACKAGING, DI HANDLING ETC. PER 

OTTENERE IL RISULTATO MIGLIORE O COMUNQUE ADATTO AL DETECTOR: 

A) CAMPIONI DEI DIVERSI MATERIALI:

- RAME ELETTROLITICO AD ALTA PUREZZA

- RAME ELETTROLITICO DI BUONA QUALITA’ (UTILIZZATO SU LIME – DA OPERA)

- PLEXIGLASS DA FUSIONE (CON ADDITIVI ANTI UV)

- PLEXIGLASS LAMINATO (SENZA ADDITIVI ANTI UV)

- NYLON 6

- VITERIA IN RAME

- ….

B) DIVERSE TIPOLOGIE DI LAVORAZIONI / HANDLING / INSTALLATION-TOOLS:

- LAVORAZIONI PER ASPORTAZIONE DI TRUCIOLO SU PLASTICA / RAME

- MATERIALE  TRATTAMENTI  DEGLI UTENSILI

- LUBROREFRIGERANTI (LIQUIDI ) UTILIZZATI NELLE LAVORAZIONI

- TAGLIO LASER

- INCOLLAGGI

- PACKAGING (MATERIALI PER)

- PREPARAZIONE/PULIZIA  UTENSILI PER IL MONTAGGIO

- PULIZIE SUCCESSIVE IN LABORATORIO DURANTE/DOPO MONTAGGIO (ARIA COMPRESSA, LIQUIDI, TESSUTI, CARTA …)

- …..

C) TEMPI DI DECADIMENTO/CONTAMINAZIONE DEL TRATTAMENTO 

- DOPO 6 MESI

- DOPO 1 ANNO

- ….
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...è come cercare la combinazione di ‘’n’’ cifre per aprire 

una cassaforte e, alla fine, quando si va ad aprire ci si 

ritrova nel paradosso del gatto di Schrödinger...

...il plasma etching è un 

trattamento selettivo 

(simile al decappaggio 

chimico) ma non mette 

al riparo da 

contaminazioni 

successive, nel tempo 

(nel PTFE dura poche 

ore) ...


