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Misure fisiche con dati raccolti da trigger ad alta

reiezione di fondo, e sviluppo di nuovi dispositivi basati
sulla tecnologia delle Memorie Associative.
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Personale

33TLM. Piendibene
88RFS. Donati
88DottA. Di Canto

->Private sector88DottC. Ferrazza
611DottF. Crescioli
88ARG. Volpi

->Ricercatore SNS88ARM. Morello
881RR. Carosi
88DRL. Ristori
88PAG. Punzi



Hardware
 Nell'area hardware, la UR di Pisa contribuira' nelle aree seguenti:

 a) avra' la responsabilita' primaria per il firmware del
Gigafitter, partecipera' ai test e all'installazione del Gigafitter
a CDF, la cui descrizione e' riportata in dettaglio nel
programma della UR Siena.
Vedi presentazioni Siena/Padova

 b) produzione e test di un banco di Memoria Associativa, per
applicazioni di tipo offline (vedi programma UR SNS)
Vedi presentazioni SNS

 c) Sviluppo della metodologia generale per la generazione e
l'ottimizzazione dei patterns necessari alla programmazione
della memoria associativa.
 Borse e servizi (Ilaria Sacco, D. Benedetti, F. Cervigni)



Pubblicazioni trigger/AM

(Crescioli, Piendibene, Volpi, Punzi, Ristori)

 A. Andreani et al. “The fasttrack real time processor and its impact on muon isolation, tau
and b-jet online selections at atlas”, 2010. IEEE-NPSS 17th Real Time Conference, 24-28
May 2010, Lisboa, Portugal.

 A. Annovi et al. “Associative memory design for the FastTrack Processor (FTK) at ATLAS”.
IEEE Real-Time 2010, May 24th - 28th, Lisbon, Portugal, 2010.

 A. Andreani et al. , “Enhancement of the ATLAS trigger system with a hardware tracker
finder FTK”. Published in JINST 5:C12037,2010

Review paper:
 Ristori L, Punzi G: “Triggering on Heavy Flavors at Hadron Colliders”. Annual Review of

Nuclear and Particle Science, 60 : 595-614 (2010)
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AM-based pattern recognition

 Developed new techniques of
information optimization for AM
pattern finding. Works for both trigger
applications and artificial vision !

 D. Benedetti, Del Viva, G.Punzi
“Image recognition is based on
efficiently coded features” , Vision
Sciences Society Annual Meeting,
Naples, FL  May 6-11 2011.
Abstract to appear in Journal of Vision.
Full paper in preparation

SVX tracks

Visual features



Decadimenti in 2 corpi charmless

“Il piano e' di aggiornare le misure gia' effettuate e di esplorare con
grande precisione la violazione di CP in questi modi di
decadimento includendo i dati di CDF piu' recenti. Da questa
attivita' ci si aspettano alcuni importanti risultati:”

 La prima osservazione della asimmetria CP diretta nel sistema dei
mesoni B0s, utilizzando il modo di decadimento B0s->Kpi

 Un notevole miglioramento in risoluzione della misura di asimmetria
CP del modo Bd->Kpi, con il goal finale di ottenere la migliore misura
al mondo.

 Le prime ed uniche misure al mondo delle asimmetrie di CP nei
decadimenti charmless di un barione contenente il quark b
(Lambda_b->ppi e Lambda_b->pK).

 L'osservazione, o i migliori limiti del mondo, dei modi rari di
annichilazione ancora non osservati, B0->KK e B0s->pipi

ALL  DONE !



B→hh products

 Papers
 Measurements of Direct CP Violating Asymmetries in Charmless Decays of

Strange Bottom Mesons and Bottom Baryons. PRL 106, 181802 (2011).
 First evidence for annihilation mode B0

s→ππ. Ready for submission to PRL.
 High precision measurement of CP asymmetries publication by 2011

  Conference proceedings:
 M.Morello: Beauty 2009, EPS 2011
 F.Ruffini: FPCP 2011, Beauty 2011

 Tesi di Laurea e Dottorato:
 F. Ruffini: Tesi di Laurea Specialistica, Tesi di Dottorato
 Future: F.Lazzari: Tesi di Laurea.

 Documentation
 3 conference notes, 7 internal notes and many internal talks in physics groups.



High precision CP asymmetries (6fb-1)

World’s	  best	  sta-s-cal	  uncertainty	  for	  all	  4	  of	  them
Need	  to	  correct	  for	  efficiencies	  and	  assess	  systema1cs	  (work	  in	  progress).
Expect	  to	  finalize	  them	  by	  the	  end	  of	  the	  summer	  and	  publish	  on	  Physical	  Review



First evidence for B0
s→π+π−

6fb-1

B0→K+π−  ∼	  10.200	  ev
B0

s→K+K−  ∼	  3.008	  	  	  ev
B0→π+π−  ∼	  2.600	  	  	  ev
B0

s→K−π+ ∼ 760	  ev
B0→K+K−  ∼	  120	  ev	  (2.0σ)
B0

s→π+π− ∼	  94	  ev	  	  (3.7σ)

All	  final‐state	  quarks	  different	  from	  ini1al	  state
quarks	  →	  only	  via	  annihila1on-‐type	  diagrams.	  Not
yet	  observed.	  Small	  BR,	  with	  large	  	  theore1cal
uncertain1es.

Depends	  on	  hard‐to‐predict	  hadronic	  parameters
→	  large	  source	  of	  uncertainty	  in	  calcula1ons	  of
several	  other	  important	  processes.

Publica1on	  on	  Phys.	  Rev.	  LeU.	  in	  prepara1on.
Submission	  expected	  by	  the	  end	  of	  this	  month.

Indication



CPV in B->DK decays

 Misura dell'angolo gamma mediante i decadimenti B->DK (in
collaborazione con la UR di Siena).
 PI People: G.Punzi
 First	  evidence	  of	  Doubly-‐suppressed	  decay	  at	  a	  hadron	  collider
 Vedi presentazione Siena

DONE !



CPV in Charm

 “Fattibilita' di misure di precisione delle oscillazioni del D0 e
violazione di CP. La recente evidenza per le oscillazioni del charm da
parte degli esperimenti Belle e BaBar, e piu' recentemente anche da
CDF, ha fatto nascere un grande interesse nel fenomeno, che
potrebbe portare alla luce inattese sorgenti di violazione di CP e
Fisica al di la' del Modello Standard. “

DONE MORE THAN JUST FEASIBILITY!



Charm Physics Products

 Papers
 Measurement of the Time-Integrated CP-Violating

Asymmetry in the D0 → pipi and D0 → KK.
To be submitted to Phys. Rev. D. very soon.

 Conference talk (plus proceedings)
 M.Morello: Charm 2010,IFAE 2011, CERN Seminar Dec 2010,

LHCb Tuesday Seminar Jan 2010.
 A.DiCanto: Beauty 2011, HQLT2010, Charm 2009

 Tesi di Laurea e Dottorato
 Angelo Di Canto: Tesi di Laurea Specialistica, tesi di

Dottorato
 V. Schiraldi: tesi di Laurea.

 Documentation
 1 conference note,  4 internal notes, several talks in the

CDF Physics Group/Collaboration Meetings



CPV in D0 → h+h− (6fb-1)

World’s	  best	  measurements	  of	  CPV	  in	  charm
New	  developed	  methodology	  allows	  precision	  cancella1on
of	  detector-‐induced	  charge	  asymmetries.

∼215k	  	  D*-‐tagged	  D0→π+π− ∼476k	  D*-‐tagged	  D0→	  K+K−



Rideterminazione (1/2)



Rideterminazione (2/2)



Current Budget (July 2011)

ECONOMIE
Attrezzature 5000
Consumo 4503.43
Calcolo 2000
Personale 60
SE 2186
Missioni 4632
Pubblicazioni 521
Convegni 1323.62

TOTALE 20226.05


























