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L'ipotesi si una particella
pseudoscalare é stata esclusa
al 99.95%

VALIDAZIONE SM

essere sensibili ad

accoppiamenti anomali BSM (Beyond
Standard Model)

L'asimmetria tra la materia e |'antimateria
implica violazione CP. Lo Standard Model
(SM) puo spiegare solo parzialmente la

violazione di CP necessaria = cerchiamo

altre fonti di violazione

RIGERCHE BSM
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ACCOPPIAMENTI BSM

k{Vge + kS aval o

VvV *(1) pxuv(2) VV ex(1) pxuv(2)
A(HVV) ~ _a1 | (AVV)2 _ My €162 + a5 frg) FH 4 ag’V 5D frvl
f 4 * K
SM : VV = ZZ,WW : . part CP dispari
' Scala di nuova fisica
(A, = 1TeV)
) { 7 " r ) u N 1" . - ‘ o
| L'accoppiamento “puntuale” (G) diventa una teoria ,
i zz _ WW
completa quando si sondano scale maggiori (M, ~ 100GeV) | G4
q a,(CP)

ay (CP)

/
aZ/(CP)



ACCOPPIAMENTI BSM

AHVV VV kYVQ%/1 T kqu%/Z- 2 _*x % *(1) xpuv(2) | 4% *(1) pruv(2)
( ) ~ al | (AVV)2 My €167 + 0 / T a3 /
- 1

f A X

SM:VV =2ZWW

Scala di nuova fisica CP dispari
(A, = 1TeV)
A\
0
C
>
Al PEAK
2 \ BSH
f — ‘ 4 ‘ Oi a Indipendentida Iy EVENTS
ai — T SM
z . ‘ a ‘26 ¢al arg( ) L|m|tat0 da [-1,1] EVENTS
ji=1,2,3,A; '/ J aq
NBSM e
f= Nor TN .
fui=tuos o fo o 17 +—
ai a2’ Jay? JA\? A,

o, cross section dei processi con a; = 1



ACCOPPIAMENTI BSM

W, Wy — Spinori di Dirac

My — Massa fermione

v — valore di aspettazione del vuoto mf "
ke — moditicatore dell accoppiamento di A(Hff) —_— _l//f(kf_l_ lkf}/S)l//f
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"Measurements of ttH production and the CP structure of the Yukawa
interaction between the Higgs boson and the top quark in the
diphoton decay channel”
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ttH [H]—yy

Prima osservazione dell'accoppiamento Htt in un singolo canale di decadimento
Prima analisi della struttura CP in ttH

Hadronic Leptonic
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BDT BKG per distinguere tra eventi ttH e fondo (yy+j / tt +Yyy)
Ulteriore categorizzazione usando variabili MELA (Matrix Element Likelihood Analysis)
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Le categorie sono state definite usando l'output del BDT (BDT bkg) e Dy

massimizzando a sensibilita dell’analisi a contributi anomali
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ttH [H]— yy Hf Phys. Rev. Lett. 125, 061801 (2020)
H— 77 HVV,Hft H— yy Phys.Rev.D 104 (2021) 5, 052004
H— 1t HVV Hft H—=ZZ+H—> 11 Phys. Rev. D 108 (2023) 032013

“Constraints on anomalous Higgs boson couplings to vector bosons
and fermions in its production and decay using the four-lepton final
state”

10


https://inspirehep.net/files/206eb66ef9547308fa4cd275dfd79427
https://inspirehep.net/files/09a2e59fa16ebf014aa6d0e63db40e94
https://inspirehep.net/files/b4f75969056328cfc2912bb41cc2a13b

ON SHELL H-4l

Canali considerati: 2e2y, 4u e 4e nel decadimento dell'Higgs
Variabili MELA per distinguere segnale da fondo

Definizione di categorie specifiche per diversi accoppiamenti anomali e diverse interazioni HVV e Hff

HVV : produzione e
decadimento (V=2Z,WW)
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Fusione dei gluoni Fusione dei bodoni vettori H

Htt : produzione

WWY/ZZ bremsstrahlung Fusione t-quark
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“Constraints on anomalous Higgs boson couplings to vector bosons
and fermions from the production of Higgs bosons using the TT final
state”
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ON SHELL H-77
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CONGLUSIONI

Gli studi sugli accoppiamenti anomali sono fondamentali per capire la natura del bosone di Higgs
Sono state trattate le analisi con i limiti piu stringenti alla violazione CP e agli accoppiamenti anomali
presentati dall’'esperimento CMS

Un campo in forte crescita con recenti novita e possibilita di nuove interpretazione

Analisi limitate dalle incertezze statistiche percio ci aspettiamo dei miglioramenti dall'aumento di dati
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CONGLUSIONI

Gli studi sugli accoppiamenti anomali sono fondamentali per capire la natura del bosone di Higgs
Sono state trattate le analisi con i limiti piu stringenti alla violazione CP e agli accoppiamenti anomali
presentati dall’'esperimento CMS

Un campo in forte crescita con recenti novita e possibilita di nuove interpretazione

Analisi limitate dalle incertezze statistiche percio ci aspettiamo dei miglioramenti dall'aumento di dati

Grazie dell’attenzione
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ON SHELL H-4l
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