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Il Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE Il sistema di fotorivelazione di DUNE

DUNE sara un esperimento DUNE Far Detector DUNE Near Detector TR )
di nuova generazione volto Neutrino Beam Source La luce di scintillazione prodotta all'interno del

. , . . . oo dasle N Far Detector sara rivelata da un sistema di
allo studio dell’'oscillazione di ; |

neutrini fotorivelazione immerso in Argon Liquido (LA).
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La luce viene intrappolata all'interno di un
dispositivo con superfici riflettenti e indirizzata

su 2] 350 M\ Fitrodicoico
LAr

Il suo design di tipo longbaseline prevede due
complessi sperimentali di Near Detector e

Far Detector posti ad una distanza di ~1300 km.
Qruppi di 48 SIPMs S0no elettricamgnte connessl ‘v

Il Far Detector prevede quattro moduli di in parallelo sommando I loro segnali, per Superficie riflettente
diminuire il numero totale di canali di readout

rivelatore a camere a proiezione temporale

ad argon liquido (LAr TPC) [1]. dell'esperimento.

Selezione del SIPMs Risultatl della selezione

Caratterizzazione completa di campioni con diverse tecnologie prodotte da:
Hamamatsu Photonics K.K. (HPK) e Fondazione Bruno Kessler (FBK).
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Modelli valutati:
 HPK Hole Wire Bond technology (dimensione cella 50 e 75 pm);
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« FBK Near Ultra Violet-High Density-Cryo (dimensione cella 30 e 50 um)

11240.7 (.140.4

34,6004 (.140.4

Requisiti verificati in LN,
recovery Lime Tye. 2000 - TR nis

spread massimo globale per Vig <2V MOdelh SeleZiOnati: PrOdUZiOne SuU Iarga Scala del
Dark Count Rate (DCR) <200 mHz/mm?* e HPK con cella da 75 m [2] —> ~ 300000 SiIPMs per 1l prImO
modulo di Far Detector

wrobabilita di Crosstalk (CT) < 3%
propana A e ) . « FBK con cella da 30 um.

probabilita di Afterpulsing (AP) =5%
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Sistema criogenico per validazione SIPMs Risultatl ottenutl

Sistema semi automatico per test di validazione
In criogenia di SIPMs per 1l sistema di
fotorivelazione del primo modulo di FD.

Braccio -
PC motorizzato '
(LabView)
Sistema DCR .

Raspberry Warm electronics
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(- Distribuzione resistenza di Tensione di breakdown (V,4) misurata a 77 K
Po"‘ﬁ,rb:)pp'y JSeema - quenching (R,) misurata a 77 K dopo stress termici, in funzione dell’ ID
refill LN, -'7!, dell'array (6 SiPMs su stesso PCB)
I > spread tensioni <2 V
Cold board (x4)
fino a 120 SiPMs

alloggiati

Studio della corrente di buio (DCR) come
sorgente di rumore nei SIPMs testatl

- | campioni con DCR > 200 mHz/mm?
sono spediti ad altri siti sperimentali per
una caratterizzazione completa

[ Tempo totale ‘

Procedura di validazione: Singolociclotermico | o7 mins |
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Conclusioni e prospettive future

Tramite la valutazione di diversi campioni proposti € stato individuato il modello di
SIPM che meglio soddisfa i requisiti dell’'esperimento per ciascun produttore.

e stress termici di resistenza meccanica

packaging;
. | Bagno termico |
« studio del Dark Count Rate (DCR). PN VY 15 B =

_8 mins risalita
-8 mins

Sulla base di questi risultati e stata avviata la produzione e validazione dei ~300000
—— Linear Fit: Rq = (358.80 + 21.53) Q _ SIPMS per II I:D dl DUNE
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