Decadimenti rari di H e Z nel
canall @Y e pY

Edoardo Ferrando, Universita e INFN Torino

| decadimenti [1][2] Risultati sperimentali precedenti [3]

Canali di decadimento ATLAS

H/Z — ¢y — KTK 7 Analisi con dati del Run-2 a 35.6 fb™.

H/Z — py — wha Posti upper limits sulle branching ratio

ATLAS
{s=13 TeV, 35.6 fb'
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Branching ratio teoriche, calcolate con
I'approccio della QCD factorization, dell'ordine di
* 10°per H
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Segnale e fondo
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Segnale Principali sorgenti di fondo
* POWHEG 2.0 MC generator per la * Di-jet e multijet, 0 = 3.17-10" pb T 1i}m Eé‘i.w cor mim féiul
produzionediHe Z * ¥-jets, 0 = 1.52:10% pb Branching Fraction Limit (95% CL) | Expected | Observed
. PYTH!A 8.212 MC generatpr per | * W-jet con W — v, 0 =6.15-10* pb B(H — ¢y) [ 104] 4.2+18 50
decadimenti e la adronizzazione * Processi di Drell-Yan, 0 = 1.88-10" pb e 05
L . S Trrr— = ) B(Z — ¢v)[107° 1.17, 0.7
* Sezioni d'urto al NLO *tt — WTbW™b — 4qbb, 0 = 3.78-10° pb : -_ 0-3
«tt — WTbW b — 2qlvbb, 0 = 3.65-102 pb B(H — py) [ 107 ] 10.0753 10.4
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Selezione degli eventi

Stima del fondo S wf T

H y 4  H: si usano le sidebands

n| <2.5 dello spettro di Mkxy € My,
ovvero si esclude la regione

"Jet *Jet 115 GeV < m < 135 GeV
* pr>40 GeV ' pr> 38 GeV » Z: la regione di segnale da

Nl <25 “|n| <25 escludere e vicina al picco,
* Mietfotone > 100 GeV * Mietfotone > 30 GeV quindi si utilizza I'intero range

 Tracce nel jet e Tracce nel jet dello Spettrp di rn.KKY € My
ma con dati presi dalle

" ARyracce < 0.02 " BRrracce < 0.07 sidebands di M« € Mur
* preoPPia > 38 GeV * preoPria > 38 GeV
* ISOcoppia > 0.9 entro AR < 0.3 * ISOcoppia > 0.9 entro AR < 0.3

* Fotone: |n| <2.5 * Fotone:

- CMS Preliminary

- Ys=13TeV, 39.5fb"
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- CMS i CMS
_ Preliminary — Work in progress

Boosted decision tree per discriminare ulteriormente il segnale dal
fondo. Alcune delle variabili di input utilizzate sono:

* 1SOria*"

* PTPPR/Mgitricy

* E¥/Muaitrky

® Naitrk

e1_bkg_exponential_Phi_GFcat_bdt0 = -0.0456 +/- n.+l— fanc_mean = 102.7 403

land_sigma = 13.7 +- 0.3
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Sistematiche

e Luminosita: 2.5%

e Sezione d’'urto: 4.6%

* Efficienza di trigger: = 4%

» Efficienza di tracciamento: = 4.6%

 Funzione di background: > 5%
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BDT discriminant ’ 160 mf: [Ge\f]m

- fit pdf: Cheby
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Upper limits [4]

CMS Preliminary 39.5fb"-138.0 b (13 TeV) CMS Preliminary 39.5f"-138.0 b (13 TeV)

my = 125.38 GeV - my=125.38 GeV .
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B.o(H — p%) =5.7 x 10 Beyp(H = ¢y) =2.9 x 10 B(H — :.:l"'_.} 104 Eﬁﬂtilhgg
B, (H- p%)=37x10" B, (H— ¢y)=3.0x10*

obs

Branching Fraction Limit (95% CL) | Expected | Observed

obs

B(Z — ov) [107% 227

B(H — pry) 1074 5.1
B(Z — py) [107F 6561308

Risultati in accordo con quelli di ATLAS, in ogni caso
fortemente limitati dalla statistica.
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= === Median expected - === Median expected
[ 68% expected [ 68% expected
[ ] 95% expected [ ] 95% expected

107

95% CL upper limit on B(H— ¢v)

95% CL upper limit on B(H— p°)

combined VBF low-p’ VH + ttH combined VBF low-p’ VH + ttH
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